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MMMYHOTHCTOKMMEBUN TEKIIMPUII HATIOKAJIAPH KEITUPWITaH. TaTKMKOTHUHT
nom3apOiurd Hadac OJUII TU3UMHUHUHT SUUTHFIAHUIT KaCATMKIAPUHUHT IOKOPH
TapKAJIMIIM, YTKUP Ba CYPYHKaIM SULTUFIAHUILI IIAPOUTUAA OPOHXJIADHUHT Oe3/1n
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MOP(OJOTUK ME30HJAPUHHU acociall yuyyH KYJUIaHWIUIIM MyMKUH.MoHorpadus
THOOMET onmit  YKyB roptmiaapu  Mmopdonoruk  kadenpamapu  mpodeccop-
VKUTYBUWJIAPU, UIYHUHTJEK THUCTOJOT, MAaTOMOP(OJIOr MYTaxXxacCUCIUTH Oyinda

MAarucTp-pe3UuICHT Ba KJIMHUK OPAUHATOPIAD YUYH MYJDKAJUIAHTaH.
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KHWPHIILI. Hadac onuin TH3MMH KaCaJUIMKIAPUHUHT J0I3apOJUTH YIapHUHT
IOKOpH TapKaJITaHJIUTH, aXOJWHUHT YMYyMUN KacaJUIaHWUINKA Ba YIUMU TapkuOura
Ce3WJIapJIM  XUcCa KYIIMIIM, IIYHUHTACK, SKKOJ  HMXTUMOUKW-UKTUCOAUMN
okuOatnmapu OwnaH OenrunaHand. Hadac onum  ab3onapu  MaToJOTHSICH
KaTTajapaa xam, OonajapAa XaM IOKyMJId OyiaMmaraH Ba FOKYMJIM KacaJUIUKIIap
opacuaa eTakyd YpHHJIapAaH OWPUHU drajmiad, COFJMKHU CaKIAllHUHT TI100am
THOOUN-MAKTUMOUN MyamMMocH OYnmu0O KOIMOKZa. YpOaHU3AIUSHUHT YCHIIH,
DKOJOTUK  BA3WATHUHT  EMOHJIANTYBH, aTMocepa XaBOCHHUHT  CaHOAT
YUKUHIWJIApU Ba Maiiia aucrnepc 3appadaiap OuiaH uQIOCIaHUIIM, TaMaKd
YEKUITHUHT KEHT TapKAJIWIIM CYpPyHKajdd SUUIAFJIAHUII Ba OOCTPYKTHUB VIIKa
KaCaJUTMKJIAPUHUHT KYTTalUIIUTra OJu0 KeIMOKIA.

CyHrru YH HWWIIMKIApAa YNKaHUHT CYpPYHKadud OOCTPYKTUB KaCaJlIUTH,
OpoHXMan acTMa, YINKAaHWUHI WHTEPCTULMAN KacauIMKiIapu Ba Hadac oJuII
TU3UMUHMHT  YCMa  KacCaJUIMKJIapW  YCHUIIUHUHT  OapKapop  TEHJCHIUACU
Ky3aTHJIMOK/A. YTIKAHUHT CYPyHKalH OOCTPYKTHB KAacaJUIHTH aJOXHAA aXaMUATra
sra OymuO, y BEHTWIALMS (PYHKIUSCUHUHI TPOrpEeCcCUB MacalMid, Hadac
CTUIIIMOBYMJIMTUHUHT PUBOXKJIAHUIIN Ba IOKOpH YIuM OwiaH TaBcuaHamu.
bponxuan actma, ¥3 HaBOaTuaa, OOJAJAPHUHT DHT KEHT TapKajraH CypyHKalu
KacaUTMKIapuaan Oupu OYynmubd KoIMOKIa, OemopiapHUHT Xaér cudarura
CE3UJIApJIM TAbCUP KYpcaTaau Ba y30K MyAJATIN 0a3UC TEPANUSIHU Tajlad KUJIaIH.

Hadac onum TU3BMMHUHMHT YTKHP MHPEKIHOH-SJUIMFIAHUIT KacaJUTMKIapu
XaM Joi3apd mMyammo OYnu0 KoiaMmokiaa. Typiu STHOJOTHUSUIM MHEBMOHMUSIIAP
KacaJixoHara €TKW3WIN Ba YiouM cababiiapu opacuja, aHUKca, 3prTa Enigaru
Oonanap Ba Kekca €uigaruiapja eTakyd YpUHHHU Sraiiaija JaBOM STMOKJA.
Bupycnu pecnuparop wuHbexkuusuiap, my SKyMiaagaH SHTA I[ITaMMJIAPHUHT
TapKaIUIIK JOUMHUN SIHUAEMHOJIOTUK Ky3aTyB Ba MNpOo(HIIaKTUKA yCYyJJIapUHU
TaKoOMWUIAmTupuIn 3apypiuruau taCDukimaiinu. CYHITH WWiiapaard Taxpuoa
IIYHU KYPCATIWKH, YINKAHUHT BUPYCIM IIUKACTJIAHWUIIM YTKAP Hadac
ETUIIMOBUYMJIUTUTA ONIUO KejaauraH orup Iuddy3 ambBeossp MIUKACTIAHUITHU

KENTUPUO YUKAPUIITT MYyMKUH.



3aMOHaBUN WIMHM TaaKUKOTIAap Hadac OMUII THU3UMHU KaCAJUTMKIAPUHUHT
KYII OMWJUJIM XyCYCHSITUHM TabKuJIaiiau, Oy ep/la TeHeTUK MOWWJUIMK, FOKYMJIU
areHTjaap, UMMYHUTET OYy3WJIMIUIApU Ba aTpod-MyXUTHHUHT HOKYJal OMUJLIapu
Oupnamaau. Monekynsp  Ouonorus, MMMYHOTMCTOKMME Ba  pakKamiiu
MOP(OMETPUSHUHT  PHUBOXKJIAHWIIN  SUUIMFJIAHWIIHUHT  XY)KalpaBuii  Ba
cyOXyxalpaBuil  MeXaHu3mJiapyd, OpOHXJIAp pEMOJCIUJIaHUIIM Ba  ymKa
TYKUMAaCHHHUHT (PUOPO3TAHUIINHN YyKyPPOK TYITYHUIIITa UMKOH OEp/IH.

[ynnait kumoO, Hadac OMUIT TU3UMH KacAJTUKIIAPH XO3UPTH BaKTIa *KyJa
IOKOpH JTOJI3apOJIUTHHY Cakjiad KOJIMOKAA, Oy YJIapHUHT KEHT TapKaJIHIIW, KIMHUK
KEUUITUHUHT OFUPJIMIY, HOTHMPOHJIMK Ba YJIUMHHUHT IOKOPH Japakacu OwusiaH
o6ornmuk. by »5ca pecnupaTrop MATOJIOTHUSHU HSpTa TalIXMCIAI, KEYUIITUHU
Oamiopatiail, OJJAMHM OJMII Ba JABOJIAIIHUHT camapaly YyCYJUIApUHU UILIa0
YUKUIITa KapaTuirad ¢QyHIaMEHTall Ba KIMHUK-MOP(HOJIOTUK TaIKUKOTIApHU
JABOM 3TTHPUIL 3apypaTUHU OEJITUIIAiIH.

bytyn nayHéna Oonanapna ynka OpOHXJAPUHUHT TYFHITAHIAAH KEWHMHIU
OHTOTEHETUK PUBOXKJIAHUII KYpPCATKUWIAPUHU YPraHUIl Makcaaujga Oup KaTop
WIMHUH UIIIAp Ba TAAKUKOTIAp aMaira OMMpUiIMoKaa. by Oopana sHTU TyFuiIran
YakaJoKJap d9pTa Ba KEYKM HEOHATal JaBpAa Tpaxes Ba Yymnka OpoHxiapu
neBopiapu  MOpGoJIOTHICH MOP(POMETPUK KYpPCATKUWIAPUHU, SIHTU TYFUJITaH
YaKaJoKJap pecrneparop AUCTPECC CHHAPOMUAA, YaKaJoKiap, 3pTa Emijard,
MakTalraya, MakTad €mmaaru 6oJjanap MHEBMOHMICH XaMm/la YIIKAaHUHT CypyHKaJIU
HOCnelM(UK KacauMKiIapuga OpoHX JI€BOpYM NIWUIMK Ba IIWUIMK OCTU
MOP(OJIOTUACH, YIAPHUHT MOP(OOMETPUK KYpCaTKUWIAPWHU O0axoJiail TU3UMUHU
Oalopatiialll aCOCUHU UIIA0 YMKHUIIra KapaTUJIraH UMUK TaJKUKOTIIAp ajJoXuaa
axamusaT kacO sraau. lIyHMHrIeK, MyKoLMJIMap TO3aJAllHUA CaMapaid amaira
omupull Y3 HaBOaruaa OpOHX SMUTENUH KaTiaMu LUMap anmapatd Ba Hadac
UYIIapuHUHT  CEKPEeTOp THU3UMHU TOMOHHUJAH aMaira OIIMPWINIIN  XaM
TaJKUKOTIIAP MapKa3uIaup.

MamiakatumMu3ga THOOMET COXACHHU PUBOKIAHTHPHIN THOOMM THU3MMHU

KaxOH aHjo3anapu Tajablapura MOCHAIITHPHUIN, >XKyMJIaJilaH, Typiu MaTOJIOTHK



XojlaTiapja TYFpU Makcajara WYHAITUPUITaH Yopa-TaJ0upJIapHU YTKa3WIlTa
KapaTWraH MyailsiH vopa-tagoupiap amaira omupuwimokaa. Iy myHocabar
Oownan, 2022-2026 iwinapia mMamilakaT PUBOMKJIAHUIIM CTPATETUSACUHMHI 7 Ta
YCTYBOp WYHAIMIIHUHT S6-Makcal, 4-KUCMHAA «... axoJu CajJOMaTIUTHHU
Myxo¢a3za KHiIni, TAOOUET XOAUMIIAPUHUHT CATOXUATUHU ommpul Ba 2022-2023
AWiutapaa COFJIMKHM CakJall TU3UMUHU PUBOMXJIAHTHUPUIL JTACTYPUHH TaAOHK
ATHUINra KapaTWiraH 4opa-Tag0oupiap MaXMyWHH aMaira OIIMPHII ...» Oyinda
kKatop Basudanap OeinrunanradH. YmoOy BasudanapiaH Keaud YHMKKAH XO0Jja,
nmpeHaTaJl OHTOTeHe3 Ba Oojamapia VymKa MaTrojorusicuja OpOHX JEBOpHUIATU
Oponxuan Oe3JlapHU PUBOKIIAHUII KYpCAaTKUWIApU Xamja yJapaa Ky3aTuilaJural
y3rapunuiap XyCyCUATHHU ONTUMAJUIAIITUPUIN F03aCUIaH WIMHN TaAKUKOTIAPHU
amaJra OlMpUII MaKcaara MyBO(UK.

CyHrru uuinapaa XaBOHUHT UQIIOCTAHUII Japa’kacu Ce3WIapiu Jlapa)kaja
ol Ba OyHM TAaCAMKIOBUM KYImiad Januiuiap MapxXyJ Maijaa 3apapiioBUu
3appauanap Tabcupuja Hadac OJUIIHU cajaOouil okubOaTiapura OJUO KEJIHIIH
MYMKHH. DKOJIOTMK TabCUPHUHI COFJIMKIa TabCUpPHW IMpEHATal JaBpAa XABOHHHT
udIocIaHnuIMTa, alHUKCa YIKa OpOHX OpraHOTEHE3Ura TabCHP KUJIUIIH MYMKHH.
bup xarop wiMuii TaAKUKOT HaTwkazapu Oojamap ypracuma Hadac CUCTEMACH
KacaJUTMKJIAPH Ky y4paETraHIuTuHN, TYPJIM OFUP acopatiiap OepaéTraHIuriHy Ba
HEOHATAJI YJIMM KYpCaTKU4M KyTl yupaérraninau ownaupanu. [y 6unan Ouprammkia
Hadac ONMII TU3UMHU ab30JAPHH MabliyM MaTOJOTHsIap/a SbHU 4YaKaloKJap
pecnepaTop JUCTpecC CUHIPOMUIA, SHIYM TYFUIITaH Yakajaokiap/a Ba Ooyanapaaru
HEBMOHHUS KacaJUTMKIApUAa Xamjaa OpPOHXOZKTAaTHUK KacaJUIMKIapaa KOMILIEKC
Tap3ga OpOHX JA€BOpHM IIWUIMK Ba IIWUIMK OCTHM KaBaTuAard Mop(doJoruk
y3rapuiuiap, yIapHUHT MOP(GOMETPUK TaxIMIUIApH €Tapiad Japa)kaJa ypraHuiMaraH.
1980-2010 imnraya WM. ®antonu, P.Jlazano omub Oopwiran pyHEHuUHTr 187
mamiakatuaa 2031474 6onanap ynumuHUHT cababnapuan Taxymi Kuumiaa (2012)
SIHTA TYFWITaH YaKaJIOKJIAPUHUHT YIuUM cababiapu TapkuOuaa yMyMUN TYFUIUIIL
acopariiapy, 11y )KyMiaJaH SHIY TYFUITaH YaKaJIOKJIAPHUHT PECIIUPATOpP AECTPECC

CUHJpPOMHU Ba OpoHXOmyIMOHap auctiasus 28,6% uu Tamkuia strad. Kyiiu Hadac



Hynnapu kacaudkiapu 6,8% HU Tamkua 3Taad. bup TypyxX OJMMIapHUHT
(C.B.KnroukoBa, T.A.AxmartoB, H.T.Anekceea, [I. b.Huxutiok, 2021) wunamuii
Makojacuja OJAMHUHI acocuil OpoHXxjapu Oe3lapuHUHT €Il  KUXATHJIaH
TApKATUIIAHN ~ MUKIOPHA KYPCATKUWIAPUHU Ba TY3WIWIIUHA  YPraHUIITa
Oarunuianrad. Taakukor oObekTH cudaTuga TpPaxECaHUHI TMACTKU KUCMH, LIy
KymianaH Oumdypkamus coxa MaWIoHW OujaH Oupraaukaa OWTTa KOMILIEKC
cudaTHia OJIMHTAH aCOCUN OPOHXJIAp JIeBOpIapuaaru 0e3nap ypranwiran. JIekun &
Oonanapna OpOHX JapaxTH TOCTHATall OHTOTEHETHK OOCKuYHaa MopdomMeTrpuk
TEKIUPYB 0JUO Oopuiamarad. AMEPUKAHUHT aHATOMHS AaCCOLMAIMAICH OJIaM
XOMMJIACUJIaTH YTIKa TaHTJIMSUIApUHU TEKIIUPUIL TYFpucuaa xabapnap Oepaau
(Cho KH, Kim JH, Jin ZW 2019). Em acnekruaa ofaMHUHT 601 GpOHXJIAPUIArU
0e3japHM TAKCUMJIAHUII TY3WJIMAacH Ba MUKIOpUN KYpCaTKUYJIApPHHU YpraHuIil
Mmacananapura osmmiap rypyxunudr (C. B. KioukoBa, T.A.Axmartos,
H.T.Anekceesa, /I.b.Hukuttok, 2021) unmuii makosnanapu OarviijiaHTaH.

V36eKncToORIa TYpaH ab30 Ba TH3MMIIAPHHUHT MOP(OIOTHK, MOPHOMETPHK
KypcaTkuwiapHu ©Oaxosam Oopacuja KaTtop WIMHA — TagKUKOTIap  OJUO
oopunmoraa (Tyxraes K.P., 2020; Mupmapamnon V.M., 2022; Temaes II.X.,
2022; OpunoB @.C., 2022) Oupok, mpeHaTay TMaTOJOTHsAAa XaMJa YIKa
MaTOJIOTHSICH MaBXya Oosanmapaa OpOHXJTAPUHWHT IMOCTHATal OHTOTCHETHK
PUBOXIIAHMIN, YyJlapaard OpoHxuan Oe3nmapHu MOPPOMETPUK KypcaTKAuIapu
ONTUMAaJUIAIITHPUIIMAraH.

FOxopunarmnapau mHoOOaTra oJiraH XOJjAa, Mpe Ba MOCTHAJA OHTOTeHE3Ja
Xam/ia SIHTY TYFWITAH YaKaJIoKJIap pecrepaTrop JUCTpecC CUHAPOMH, Oonanapaaru
NHEBMOHUSA  XamJa OpOHXOA’KTa3 KacaJUulMKiapuaa OpoHxuan  Oe3llapHu

Yy3rapuiuiap XyCyCHUsITHHA YPraHUIIHU TaKa30 3Taau.



I-5Ob. BPOHXJIAPHU ITIOCTHATAJI TATOI'EHETHK
PUBOXJIAHUIIN, HAPAC OJINII TU3UMU KACAJVIUKJIAPUHUHI
3AMOHABUH TAJIKHWHMU.

§ 1.1. BpoHX 1eBOPUHUHI CTPYKTYpPaBUH KOMIIOHEHTJIAapH, Xam/J1a Hadac
0JIMII ab30JIAPHU PUBOKJIAHUIIN.

Hadac onuin TU3MMHHHMHI XaBO YTKa3yBuM HYJJIapu Ba VIKa TYKUMacu
napeHxumMacu MOpQOPYHKIHMOHAN KUXATAAH XOMMWJIAHWHI AHTHHATAN JaBpHJIaA
MIAKJUTAHUIIT OOCKUYM/IAa Y3UTa X0C MHANBUAYANl XyCyCHUsITIIapuTa sra 0ynuo, ymka
TYKMMAacu Y3WHUHT acocuil (yHKIUsACHIaH Oupu OyiraH Hadac OJWII Ba ras
anMamuHyB (aoTuATHHM Oakapmacajga — CEKpeTop Xamja METOOOIUTHK
daonusaTHHM  Gakapaad. YIKa TYKUMACH V3MHUHT IIAKIUIAHHWIINIA —SBHH
npeHaTall PUBOXJIAHUIINMIA KyHHaard JnaBpjapu KecuO YTajau: spTa SMOPHOH,
"Oe3mu", "kaHanukynsap" naBpiap, "TepMuHan Kom' JaBpu, Xamja ''xaiTa Ba
aJBEOJISIp TY3WJIMAJapHUHT KOMOWHauusicu" paaBpu. YmOy JaBpiapaa Yika
TYKAMAacH TpEHaTal PUBOXKIAHUIIMHUHT Xap Oup Oockuuuaa y3ura Xoc
Mopdosioruk Ba pyHKIMoHan acociapra sra 6ynaau [Pomanona JI.LK. 2000].

Hadac oprannapuam puBoxiaaHuin Mmanbacu 0ynu0, mpexopanain MmiacTHHKA
Ba Me3eHxuMa xucobnanaau. [Ipexopanaln miacTiHKa STUTETMHHUHT MAKITAaHUTIT
MaHOacu Oymanu, Me3eHxuMa dca Hadac TU3UM OpraHjapy JACBOPUIATH TOFANUIU
Ba IIMWJUIMK MYIIAK TYKUMACUHHU, KOH TOMUPJIAPUHY AKUIaHTUpaau. [44-83-112]

bup rypyx onumiap TOMOHMJAH OO OOpwJIraH - OJaM OHTOTE€HE3HMHUHT
SMOpHOHAN JaBpuja Hadac TU3MMH OpPrOHAreHEe3WHW Y3HUra XyCyCHSTIApUHU
ypranum  Maxkcaauaa MOpP(OJOTrMK  TEKIIMPHUII  yCyJUlapu  MakMmyacuja
QHUKJIAHAUKA, OJIaM  YNKACMHUHT WK  OouuiaHFud  MaHOacu — OYnuo,
TpaxeamyJMOHaJl KypTak XxucoOJaHaAud Ba Yy XOMWJAHUHI OHAa KOPHHUJAA
PUBOXIIAHUIIHUHT 4-xadTacu OXupuaa TOK OyHpakCMMOH Xocwia cudaruaa
HaMOEH Oynaau, OJII WYaKJIApHUHI BEHTpal JIEBOPUAAH YTKHpP Oypuyak ocTHIa
Oypunu® onn TomoHuma okoinmamaau. OHa KOpHHMIA PUBOXKIAHUITHUHT S-

xadracuHu OOIIKIA OJIaM PUBOXKIAHWUIIMHUHT KPUTHK JaBpHU J1e0 XUCOOIaHaIH,



Oy naBpna Hadac TU3MMH OPraHOTEHE3MHHHT jKaJlajl >kapacHiapu lo3ara Kelaau
[54].

bpoHx mapaxTu TapMOKIapu MYKU KaBaTH XUMOS (PYHKUUSIIAPUHH amalra
OLIMPHUIIIA aCOCUU pOJb YHWHaWIUraH Mypakkad TYKHUMa Ty3WIMajapAaH SbHU
nesapian OyTyH Y3yHJIUTH OYilia0 MIWITUMK KaBaTH PECHUPATOP SIUTENUN OuiiaH
Kortanran [3aBanuii M.A. 2014, IllyonukoBa E.A. 2011]. Ymly kaBarmaru
pecnupaTop OJNUTEIMWHHM EpYFIMK Ba 3JIEKTPOH MHMKPOCKON €paamuia
TEeKIUPWITAHJA IMWUIMK KAaBAaTHUHT MYKOIWIMAp anmapar (QyHKIUSCUHU
daonmUruHM Xamja MIWUIMK KaBaT 03aCMHM Hamjaad TYpHUII YYyH HIITHPOK
STaJUraH Ba MHKIOPUN aXpaJWIIMHU TabMUHJIAAUran Oup Hedra Typaaru
KyHugarn XykapaiapiaH: KUIOPUKCUMOH, KaJaxXCUMOH, ©Oazan, kamOuai,
XOLIMSUIM XYy KalpajaapAaH TallKuil TONTAHUHU KypUIl MyMKHH. byHIaH Tamkapu
MuHop Xyxalpajlapy, OSHAOKPUHOLMUTIAP, WHTpa’nUTeNHal Makpodariap,
kunpukcus Ba Kitap xyxaiipanapu xam yupaiinu [Llyonukosa E.A. 2011].

Karra OpOHXJIApHUHT 3NUTENUaN IJIACTUAArd KUIPUKCHUMOH Xy’Kaipanapu
NpU3MATUK IIAKJUIM, almuKaJl CcOXacu Oupo3 KeHraidran OynuO, ynuyamu yprada
Ooamanmmru 20-30 MKM, KeHIUIMrd 5-7 MKM TaIlOIKWJI KWAJagd, xamjaa Hadac
nynnapuan  Gazanm  MmemOpaHacuja — uy3wirad — xojatga — OymuO,  ymOy
Xy>KalpaJapHUHT anukan coxacuaa kymiad 100-250 tarauya kumpukyazap TyTaau.
Kunpukcumon  XykalpalapHMHI  LUTOIUIA3MAacuja  yprada  Japaxazna
PUBOXKIIAHTAH JOHAJIOP JHIOIUIA3MATUK TYp, MUTOXOHJIpUSIAp MaBxXyl OYnuo,
yJap  acocaH  XyXaWpaHUHI  anvKal  COXacuja  KYNpPOK  TYIUIAHTaH.
Kunpukyanapgan tamkapu ymoly XyKailpaJapHUHI almuKall cOXacuja AUamMeTpu
0,1-0,5 mxMm, y3yniuru 0,5-2,0 MkM OyiaraH MUKpOBOPCHHKAajIap XaM MaBxkKy/.l
[Pomanoga JI.K. 2000, lly6HukoBa E.A. 2011].

VYABTpaMUKPOCKONMK Ty3WJMIIra Kypa, KUIPUKCUMOH XYKalpaJJapHUHT
WKKHU Typu axpanub Typanu - EpyF Ba €pyrcus. DnekTpoH maddod murorazmara
ara OynraH ymoOy €pyF KUIPUKCHMOH XyXaipayapaa pubocoManap IUTOILIa3Ma
Oyiinabd ypraya MUKIOpAa OUP TEKUC TAKCUMIIAHTAHJIUTUHU KYPUII MYMKHH.

XyKapajlapHUHT allMKaJl COXACUAa Kyl MUKIOP/IA KOWIAIITraH MUTOXOHAPHULIIAP



OBaJI Ba IOMAJIOK I1aKjiia OYiu0, yIapHUHT SApojapyu KyIMHYa HOTEKUC KOHTYPIIU
Oynu0, XyKallpaHMHI alUKal COXAcUra aHya SKUHPOK sKoinamamu. Epyrcus
Xykalpanap UMTOIUIA3Macu IOKOPU OAJIEKTPOH 3HYJIMKKA 3ra O0ynmb, kymiad
JOHaIOp pubocoMa KaHalyajaapu, 3W4 MaTpUUaId MHUTOXOHJIpUSIAp Ba AaHUK
KypuHaaurad kpucranapra sra [Lemyiko C.C. 2011].

bpoHx neBopH IIMULIMK KaBaTH 03acHj]la >KOMJAIIraH KUIPUKCUMOH
XyXailpaJapHu KUIPUKYAIApHU XapakaTJIaHWUII 4YacTOTacH Y3 HaBOaTuaa
OPraHU3MHHUHI IyPHUHEPTrUK CHCTEMACH, aJpPEHEPruK CHCTEMACH, XOJUHEPIHK
CUCTEMAcH Ba aJICHO3UMHIAa TabCUPIU OYIraH pelentopiap aroHUCTIapu, xamjaa
XUMUSBHM OnpukManap ToMmonuaan 6omkapunaau [Lenyiiko C.C., CemenoB J[.A.
2015, Xie Y, Lu L, Tang XX, Moninger TO 2020].

KanaxcuMoH Xyxailipamap y3ura Xoc Ty3wiumira sra OYynu0, yJapHUHT
anuKall coxajgapyu KeHraWras, xamja ymly KeHrawraH coxanapuja kKarra 0ab3aH
BOKyoJlara yxmam Oup-Oupu OWJIaH KYIIMITaH XOJaTJard CEKpeT TYIUIaHaJIH.
KamaxcuMoH XyXkallpaHMHI UUTOIUIA3Macu SJEKTPOH 3u4 OynuO, ynapaa Kym
MUKIOp/Jia HJOIJIAa3MaTUK TYp KaHalyajgapu Ba OyTyH Xyxaipa OVyilnad 3pkuH
XKounmamrad pubocomanap kymiab anmkinaHaan. KagaxcuMoH XyKadpamapHu
TUTACTUHKAIM KOMIUIEKCH SIXIIIM PUBOXKJIAHTaH OYnub, y acocaH Xy>KalpaHWHT
AIpO YCTM Ba amuKan coxamapuaa kKywiu wudogamanrad. Kagaxcumon
XY)KapaHUHT B3pKUH [03aCH  JMUTEIMal KAaTJIaMHUHT KOJTaH SIUTEIAN
Xy>kalipanapu aapaxacuiad O0upo3 rokopura sxoinamrad. Cexpenus rpatyjianapu
Xy>kalipa MeMOpaHacura siKMHjalaaMrad 6ab3u xKoapaa mia3MajieMMac OpoHX
oyuuurura ynkaau. KagaxcuMoH Xyskaiipanapu ro3acuia y3yniaurua 0,3-2 MKM Ba
keHrauru TtaxmuHaH 200-350 HM OynraH MUKPOBOPCHHKAJapy XaM MaBxky/l
[[TaBnoB A.B., Eces JI.LU. 2017., lllyonukosa E.A. 2011, Widdicombe JH, Wine
JJ. 2015. Yang B, Yu S, et al. 2010 ].

Kamaxcumon xyxaiipaiapu opacuja ceKpelus HIUKIMHUHT (a3anapura Kapad
KMYMK Ba KarTa MIAK/UIApW axpanud Typaaw, Xamja ymoy XyKalpadapHUHT
XaKMHU LUTOIIa3MAJIard CEKPETOp JOHaYaiap MUKIOpUTra OeBocUTa OOFIMK X0J1a

y3rapu6 typamau. lyHmail kunmb, KMYMK KaJaxXCUMOH XysKaipamapuna QaxaT
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[UTOIUIa3MAHUHT aluKaJl KyTOWJaH saporada OYiraH coxajapurada CeKpeTop
JOHayaap MaBxXyn Oyica, KaTTa KaJaXCHMOH XyKaiipamapaa d3ca CeKperus
XKapaéHiapu yCTYHJIIMK KWIHO aXpairaH CEKpeT TYIUIAHUIINTAa MOWJUIUK FOKOPH
xucoOnanaan [AxunmuH WM., CunensHukoBa E.B., u ap. 2020., [lly6HukoBa
E.A. 2011].

KamaxcumoH XyxaipadapuHUHT CEKpelusi MaxCyloTIapu TITMKOIPOTEHHIIAP
Ba TIMKO3aMuHOTIMKaHuap xucobmanaau. Ly Ounan 6upranukaa OpoHX HIMIIITHK
KaBaTHUHT OWp KUCMH OYyIraH IJIa3MaTHK XyKailpajlapyd TOMOHHJAH UIIIa0
YUKApUIQJAUTraH MMMYHOIJIOOYJIMHIAPHU XaM y3 WYHura oiu0, xocusl Oynrax
MaxcyJoT 93ca VY3 HaBOarna Hadac ojdrasHga XaBo OWJaH KupraH Kyruiab
MUKpPOOpPraHU3MIIApHU  3apapcu3iantupanu. KagaxcumMoH Xyskadpamap Oup
Xyxapanu 0e3nap O0Yauo, Kucka ymp 2-4 KyH Kypaau Ba Oy BakT gaBoMujaa 1-2
MapoTaba cexpenus MUKIUTMHE YTaau; CeKperus MaXaJulhii CTUMYJIAp TabCUPHUIa
MEpOKpUH Tunuaa keuud Oopanu [3aBanuit M.A. 2014, Illyonukoa E.A 2011,
Essay M, Maina JN. 2020.].

bpoHX neBopr MWUIMK KaBaTWAa >KOWJIAIITaH KaJaXCUMOH Xy)Kaupasap
Y3UHUHT acocuii PyHKIUsCHAaH Oupu OYITaH MIMIMMIIAK MOJIA aXpaTaad Ba Yy
y3 HaBOaTHIa KUMPUKCUMOH XyKalpajlap TOMOHHMJAH XapaKaTJaHTUpUO SbHU,
MIMUTMMIIMKHY 3TUTENUN 103acu 0yitnad xapakatra kenrupaau [Ma J, Rubin BK,
Voynow JA. 2018.]

bazan Xykaiipanmap oBan Imakiara sra Oynu0 6azanm MemOpaHara Maxkam
€nuIIral Xojarja Ba Xe4 KauoH XaBo Hyijapu OYUUIMFMHU KeurO OopMaiiiuraH
Oanannmuru yprada 12-15 Mkm Oynran xysxkadpaaup. Lluromnasmacupa sxim
PUBOXJIAHTaH JIOHAOp Ba JOHACH3 OHHAOIUIA3MATHK Typra Xamaa Kymiad
noJiicomMa IIaKIuAa >Koiialran pudOcCOMallapHU Y3 HUMra oJiaau, Xyxaipa
XQKMHHUHT KYTIPOK KUCMHHH KOHJICHCAIIMSJIAHTaH XPOMATHHIIN SAPO TajLIaiIu.
bazan xyxkaiipamap coHm OpoHXMan Iactaaru Xyxkadpamapau 20% Tamku
KHMJIQJIA, XaMJla KaJaxCUMOH Ba KHIPHUKIIN XyKalpasiap XOCHJI OYIUIINIa acoChui

ponb ViHaiiau [PomanoBa JLK. 2000, Ilenyiiko C.C 2014, Henyiiko C.C.,

11



Kpacasuna H.II., T'opoynoB M.M. 2010, Fatima Martins M, Martins P, Gongalves
CA. 2019].

Kambuan xyxadipanap 0azan XyKalpaHUHT KUNPUKIH EKM KaJaXCUMOH
Xy’kaipara YTUII IIAKJUIMHUHT OUp KYPUHUIIM XUcoOJiaHaau. Yiap OpoHXHal
JapaxT AOUTENHoOUUTIapyuIa 6azan MmeMOpaHanaH TopTuO To Hadac HyIIapUHUHT
103acura Kajap >Koujamaad, Xamjaa Y3uHUHT to3acuaa Oamanmmuru 0,5-1,5 HM
oynran 400 MUKPOBOpCHUHKAJapHU TyTaau. Xyxakpaga xaM siKKa XOJja, Xam
KyT1ab TYIUaHTaH IMakiga Kynm coHiM pubocomanap skoitmamamu. KamOuan
Xy>KalpalapHu MUTOXOHJPHUSIAPU 3Ca IUTOIIa3Mala OBl €KU IOMAJIOK IIaKJIia
Oynub Oup TEeKHC TaKCUMJIAHTaH XOJlaTJa KaMmJiaH KaM XoJjaTAa 3ca TaéKuaiu
HIAKJIIard MUTOXOHAPUSUIAp yupailau. Yoy XykalpaHUHT SHIOIUIa3MaTHK TYpU
XaM IUTOoIIa3Ma Oyiiiad Oup TeKHUC TakcMMIIaHaIu Ba Oy ¥3 HaBOaTHaa KaMOua
XykapaHuHr  nuddepenumanmscu  kapaéHuga  Gaos  MIITHUPOK — ATHII
KoOmmusaTHHN Hamo€H staau [PomanoBa JL.K. 2000. Hajighasemi-Ossareh M,
Borthwell RM, 2013.].

Xomusiyii (MUKPOBOPCUHKAIN) Xy Kalpanap, Oolika Xyxaipanapaan dhapkiu
yiIapok, OpOHX OYNITUFUHWUHT HWYKH F03acH]a OYMJIaM Ba amuKal CcoXacujua
Ky11ad MUKpPOBOpCHHKaNap TyTamu. bab3u MHUKpPOBOpPCHMHKANM XysKaiipajapia
XUMOpELENTopyiap OVIuIM MyMKHH, aMMO YJIAPHUHT aKCapUsTH MYCTaKWI
Xykaipa Typu OYynub, QuimoreHesHUHr JgacTiadku OocKuwiapuga Oy
KaJaxcUMoH xyskaiipamapuu udonanaiiau [I1lyonukosa E.A 2011., Jordan BK,
McEvoy CT. 2020]. by MUKpOBOpPCUHKAIN XyXalpaJlapuHU OpaIUK Xy’Kailpanap
Tordacura KUpUTUII YUyH acoc xucobnananu [JIyuenko M. T 2014].

bpoHx nmapaxTu smuTenuan KorlaMacCMHMHT Oup KucMu cudartuga MwunHop
XyKaipallapyu XaMm axpaTwiaau, yjaap ymoly snutenrail KoljiaMajaa aHda KaMpoK
Tapkairan Oynu0, ynapHu EPYFIMK MHKPOCKOINHKJA XaMJa CTaHaapT Oy
ycyJutapuian ¢oiananrad Xoaaa GhapKiIanHu Aesipiii IMKOHUATH WyK [Llemyiiko
C.C 2014, ly6onukora E.A 2011, Freemark M, Driscoll P, Maaskant R, 2007].
bponx mapaxTtu paeBopuia ydpaWauraH SHIOKPUHOIMT Xyxaipanap auddys

sHA0KpUH TH3UMUHUHT (AITY]]) Oup xucmu O6ynmb, acocan Oazanm memOpaHaaa
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KUYMK KaiiManap IIaKiIuaa 4erapajaHral Maiijia CeKpeTop JOoHadaJapHH Y3 U4ura
cakjaiu, XamJla acocaH TYKUMajlapra OWOaMUHJApHM -  aJpeHaJIMH,
HOpAJpeHAIMH, CEPOTOHMH Ba TOPMOHra yxmam nenTumaiap - OoMOe3uH,
KAJIBIIUTOHUH Ba OOLIKAJIap MOJJIAJapHU aXpaTaau. YJapHUHT HUTOIIa3MaHUHT
AJIEKTPOH 3UYWINTH MAacT Oynraniauru cababnu Epyr XyKaiipanap xaMm ie0 atanaau
[biinnosa C.A 2000].

Jlanrepranc Xyskadipaiapu Makpodariap KaTopura KUpuO, IMUTOIUIa3MacHia
TEHHUC paKeTKaJapu WIAKINAa JTOHAdajap, IIyHUHTIEK, KYm OYyIakiu sIpo Ba
ycuKyanap TyTHO SIUTENHM XyKalpalapu opacura Kupud OOpHIN XyCyCHSTHTa
sra xucobOnanaau. HOxopu Hadac #ymnapuna Jlanrepranc XyxalpaqsapuHUHT
MUKI0pH Oponxiapra Kaparanaa kynpok [Kysuemnos C.JI., I'opstukuna B.J1 2001].

Kunpukcusz xyxkapanap GoJuKysa - acCOLUpPIaHTaH SMUTETUOLUTIAPHUHT
oup Typu 0Ynub, yiaap OpoHX MIMIUTKMK KaBaTaard JUMQOU] 30Ha1a XaM/a MUK
KaBaTHUHI OYpTUK >KoWnapuaa yupaiiau. Kumnpukcus xyxaifpamap ro3acuja
KUMpUKYanap OynMaiiid, amMMOo MHUKPOBOpPCHUHKajlapu Oyiaau, yJIapHHUHT
nUTOIIa3Macuaa Kymiad sHaouuto3nu nydakdanap Oymamu. Kymunua
TpaxessHUHT Oudypkamumsick Ba OpoHxXJapaa >Kkounamran OymmO, ymiap
AQHTUTCHJIADHU OpraH OYNIIUFHIa TPAHCOMUTEIMAN TAIIUIIHU amaira OIINpHuo,
aHTUTEH TaHUO OJyBUM XyKaiipamapra erkasamu [Badri KR, Zhou Y, Schuger L.
2008 Bienenstock J., McDermott M.R 2005].

Knap xyxaiipanapu OpoHxjap HIWIIMK KaBaTuAa (acocaH KUYMK KaTuOpiu
OpoHxJjap Ba OpoHXHoONaNap/a) >koujamraH OYnuO, yJapHUHT amuKajl COXacu
rymOa3nu makijga OyiraH HWUPUK KUPOUKCU3 XyXaupaiapaup. YJIapHUHT
UTOIJIA3Macua KyWwIM PHUBOXJIAHTAH OSHJIOIUIA3MATHK TYpP Ba XyXKaWpaHUHT
anuKaJl coXacuJa CEKpeTop JAoHavyanap (TJIMKO3aMUHOTIMKAHIap) MaBxya Oyiuo,
Oy cypdaktanT MopmacMHM WOUIA0 4YMKapHIlga Ba Hadac o0yaéTraH XaBOHU
JNeTOKCU(UKAIIUA KWIHMIIAA UIITUPOK ITAaW €0 TaXMUH KUInHaau [3aBanuii MLA.

2014, llly6nukosa E.A 2011, Xapuenko B.B., Mantymuna JI.A., 2016].
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§ 1.2. bponxuaJj JapaxXTHUHI TAPKUOUN KMCMJIAPUHUHT TMCTOTeHe3! Ba émra
0OF/IMK y3rapuiuiapu.

[Ipenatan puBOXIJIaHMII >Kapa€HUJA YOKa TYKUMacuga mpoiaudepaTun
*Kapa€Hllap Ba YJApHUHT HIAK/UIAHWIIM XOMUWJIAHUHT OHAa KOPHHUIAJUTHUHUHT 7
xapracugan 16 xadracuraua Oynran "Oeznmu" maBpaa TYFpu Kemaaud. Yoy
Myjajaataa Hadac ONMII TU3UMMHU ab30JIapuja y3ura XOocC Ce3Wiapiii MOPQOJIOTHK
V3rapunap coaup Oynub6 Oy: OpoHX [AapaxTd Ty3WIMaJIapHUHT YCHUIIIH,
IIOXJIAHUIIIA Ba YIKa TYKMUMAacHaa allMHYCIAPHUHT NIAKJUIAHUIIN; STUTEIHAT Ba
ME3CHXUMaJl XYXKalpalapuHUHT ¥3apo (apkiaHumm Ky3atuiaaud [MuxaiinoBa
J.J., PerukoBa A.A. 2017].

Oxopuna ©6aén osTwiraH ¥y3rapummap Vy3ura Xoc Mypakkad Xykaiipa
AJIEMEHTJIM Ba TYKMMajap 3JIEMEHTIM TapkuOra sra OynraH Hadac oIl TU3UMU
OpraHHUHI MIAKIJIAHUIIM Ba pUBOXIIaHMIIMra €pnam Oepanu. by naBpna ymka
VIKa TYKUMacHHU MUKPOCKONMK TEKIIMpranja y 0esjapra yxmaiau Ba Kyidugaru
XycycusTiap OwiaH HaMOEH Oyiaau — OpPOHX JI€BOpU IMIOXJapu OUp KaTOpJIH
UUJIUHAPCUMOH SIUTEIN OWJIaH KOIUIaHraH, OpOHXHUOJAJIAPHUHI TEPMUHAI
KucMmitapuga OpoHxman "Kyprakmap" — SbHH XyKaipajap TYIUlamMuaan ubopar
O0ynu6, y OymMKra sra sMac Ba XOMWIAHMHT aHTHHATAI PUBOXKJIAHUIIHUHT 10-
xadTacuza ME3CHXUMAJl CTPOMA TY3WJIMAJIApH, SMMHUTENNA Ty3uiIManapiaH yCTYH
typanu [Lenyiiko C.C 2014, Alamoudi MO, Abdel-Rahman EH 2021].

Hadac onum ab3omapiHUHT XaBO YTKa3yBYM coxajapu - alHHUKca OpoHXJap
MIWUIMK KaBaTujaa Oup Karop XykailipamapnaHn uOopar OYnu0O, ymapjaa ypraua
703MHOGUI LMUTOIIA3Mal KYI KaTOpJid KUIPUKCUMOH SIUTEIUOLUTIAP, Maiiia
IOMJIOK Ak 0a3an Xykaipanap, YCTYHCUMOH XyKaipajiap xamjJila HOTEKHUC
KOWJIaTraH KaJIaxCUMOH XysKalpanapjaH Tawmkwi tonrad. Iunnmk xaBaTHUHT
0azanm meOpaHacu 3ca IONKa Ba y3JyKcu3 KypuHuiiura sra. [IIumink KaBaTHUHT
XyCyCHUil TIUTIAaCTUHKACH y3yHAcWra >KOWIAIraH FOMKA-HO3UK OWPHKTUPYBYA
TYKMMa Tojanapu OuinaH udopamananu, xamaa ynap Ban- ['m3on ycynu Owmnan
nukpodyKcuH OYVEru OumaH OYsraHuaa KU3FUII paHITa TYCIAHUII XYCYyCUSTUHU

Hamo€H Kunaau [boiiko B.B., Cmonsauk K.H., 2014].
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bponxuan mapaxTHUHT SOUTENMICH OAaM XAETHUHT OMPUHYM OWMIa JHT
KaTTa Yy3rapuluiapra yuypaiau: aiHaH Iy JaBpHUHT OXUpHUra KenuO OpoHX
JapaxTy SHUTEIMICH TUIHMK KYI KaTtopiud Ty3uiuimra sra Oymanu [LlepbakoB
C.M., XKenesnos JI.M. 2011, Alamoudi MO, Abdel-Rahman EH, Hassan SSM.
2021]. by naBpaga OpoHxual KarjiaM IOKOpH MposudepaTUB XyCyCUSITTa 3ra
OyJraH HI KyII, KaM TabaKaJlallraH KUIIPUKCU3 CEKPETOP XyKalpalapHH y3 HUura
olaiu. Ynap Ky MHUKIOpJAa CEKPETOp TrpaHyjlajlap TyTHO, KaJaXCUMOH
Xykadpamapugan dapkiau makiara odra  Oymaau.  Kumpukcus — cekperop
Xy’KalpalapHd Te3/la Ba TYFPUAAH-TYFpH OOIIKa XyXaipaiapra aijaaHaJuraH
OpaJuK TOMYJSIUSIN XyKalpanap cudaruna TtacHudIalml MYMKUH. YJIapHUHT
COHM Ba mpoiudepatuB GaoJTUr OUPUHYM OWJa Ce3uIapiiv Japakaga KaMasiu.
[y 6unan Oupra, y 0azan miactaa erapiuya IOKOpH Aapaxkana Kojaau. bazan
XyKaipanap kynOypyak €ku YpuyKCUMOH Mmakiujaa Oynaau. Kumpukcus kam
Tabakajnalral Xxyskadpajgap OpraHu3M €TYKJIMK BaKTHUJA OSHUTENIHAN IJIacTaa
XOBy34a cudatuia 3axupa Tap3uga Xyxadpaiap TYIUIaMH IIAaKIWJa CaKIaHUO
KOJaJAu Ba TabCUP OTYBUM 3apapid OMWJI OWiaH TabCUpJIAHTaHAa Yoy
xyxkatipanap daomnamann [Lemyitko C.C. 2014, IllaBoeBa X.C., YiubsHOBCKas
C.A. 2020, Fujii S, Muranaka T, Matsubayashi J, 2021].

[TocTHaTan pUBOXKIIAHUIIAA KAJIAMYIIUIADHUHT Tpaxesl Ba 0ol OpoHXJIapaaru
KUIIPUKCUMOH  Ba  KAJaXCUMOH  OMUTEIMH  XYXKahpaJlapHA  MUKIOPUH
napameTpiapyuHy, TY3WIMIIUHU KUECUM Oaxojiall YYyH POCCHUSIIMK Myautndiap
TAIKUKOTIAp YTKa3zauiap. Yiap TMCTOJOTMK Ba MOPp(OMETpUK ycCyiiap OpKajlu
KUIIPUKCUMOH DIIATEIMNHNA XWINWJUIAIl COHUHU XAaETUMIUK JaBpUAa YPraHUIIHUA
Makcaauja TyFUJTaHgaH TO KekcairyH4da (24 oif) 6ynran 70 nona Bucrtap 301iu
KaJJaMyIIUJTADUHUHT TPaxesICMHUHI KpaHual Ba Kaydal Oynumiapu Xamja Oorl
OpoHXJIapW SIUTENUHCH Ypranunau. Myamnudiaap TOMOHUIAH TaXkpuOamaru
Kajamyluiapaa OupuHYM OW JaBoMuAa Oapya Oynaumiapaa KuIpUKdaiap
Y3YHJIUTHA Ba KUTPUKCHUMOH Xy’Kaipajgap COHMHM Oup xwina ycub oopumm, 3-12
OMJINK/IA TpaxesHWHT KayJaJl KUCMH OHT IOKOpHM Japakajgard (QyHKIMOHAI

daonukka sra OVIHUINY ShHU STUTEINIIard KUPUKCUMOH XYsKaipaaap MUKIOPH
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Ba KHUIPUKJIApHU TeOpaHUII COHM OOl OpoOHXJAp Ba KpaHHAl KUCMIap OwuiiaH
COJIMIITUPHUIN OVirYa ce3uiapiid Japaxana OKOpH OYIu0 YMKUIIM aHUKJAHTaH
[[TaBnoB A.B., Eces JI.U. 2017].

TyrFuiranian KeWWMHTHM OWpPUHYM KyHJa Tpaxes Ba OYIakiu OpoHXJap
SMUTENUNUCHAA Y3yH KHUPNHUKIM OWUp HWKKUTA E€KU XKy(PT Tap3uja Xykaiipamap
tymiananu. [loctHatan gaBpHUHT 14-KyHUTA KenwO, KUMPUKCUMOH Xy’Kaipaiap
3UYIUTH Tpaxesl MWUIMK KaBat ro3acuna 47,2% uu, 6ymakmm Oponxmapaa 41,8%
rava kymavinimm anukiranany [Fujii S, Muranaka T, Matsubayashi J, 2020].

Tyrunranna Tpaxes Ba OpoHXJIapia KUPHUKCUMOH XyKaWpamap Kam ydpad
(oruTenuit  XyKalpaJapuHUHT yMyMHUH COHUHHMHT 9,4+/- ,2%), eTunMarax
KUIPUKCHU3 CEKPETOP XysKaipajap MUKIOPHU YCTYHIUK Kunaau. Tyrunranaa ymoy
Xykadpanap nomyisiusicu 66,4 +/- 1,0% naH XaéTHUHr OUPUHYM OWMHUHT
oxupura kenu6 22,2 +/- 2,8% rada xkamasau. Xa€THUHT 7-KyHUJa KUIPUKCUMOH
Xy’Kaiipanap OujaH KOIUIAHTaH SMUTENWH KOTUIAaMUHUHT CUPT Maiiionu 20-25% Hu
TAIIKAJI KUJIca XAa€THUHI 28- KyHMJA KUIIPUKCHUMOH XYy)Kalpajap yCTyH Typra
(anuTenuit XyKapaarapuHUHT YMyMUN COHUHUHT 54,2+/-2.8%) aiinananu [Lewin
G, Hurtt ME. 2017, Weiss D.J., Bertoncello I 2011].

Cuukonnapna OpoHXHANd HSHOUTENUNIa KUIPUKCUMOH XyKalpanap COHU
TYFUIMIIAH Xa€THHUHT OMPHHYM oWrada dm3ukim pauinga opraau [Pike KC,
Davis SA, Collins SA, 2014]; eryk cuuxkonmapaa (12 xadra) KUNPUKCUMOH
Xy>kaiipanap OpOHX J€BOpU KATJIAMUHUHT 1032 MaIOHUHUHT 54,8% HU srayaian
[Fujii S, Muranaka T, Matsubayashi J, 2020]. IlocTHaTan JaBpHUHT E€TTHHYH
KyHHJa OpoHXHall ’nuTenuiiga O0azan Xyxkauipamap yiaymu 72% HU, OUpUHYU
xaTalaH KeHMUH 3ca acTa CEKMHJIUK OujlaH kKamaiub 65% HU TalKuil KUiaau
[Muxaiinoa J[.JI., PsrukoBa A.A. 2017]. ETykiuk JaBpHUHT JacTiaOKu
OockMuMHUHT Oommaa Bucrep 3o0mim kanamynuiapaa (5 XxaTaimk) Karrta
KaJaMyTluiapaa ydpaiuran CeKpeTop Xyxkahpaiap maimo Oyniaau, XOmUsICUMOH
XyKalpajap COHM OpTaad. Yiap r3acuja Typiad yidaMmaard NAJUIAKIA

JIOHAYaJapHU afcopOlus KWiaau. DMUTENUN XyKalpalapuHUHT Oapya Typlapu
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Y3TapUHUHT anuKaji coxXajlapHu ypracuja KajlaBaid OUpPUKMAaJIapHU XOCHJ KUIIHO,
Oy MIMKOKaJIMKCHUHT KeHrantMacu kabu kypunaau [Widdicombe JH. 2014].

ETyk kanamynuiapja KUOPUKCUMOH XysKadpanap 3Hr Kynm OYnu0, OKopu
Hadac ymnapuna 80% rava, nactku Hadac ymnapuaa sca 50% rava Tapkanaiu.
Etyxk kamamynuiapga Tpaxesd Ba  OpoOHXJIap ASUUTENMICHMAA KUPIUKCHMOH
xyxkaipanap conu 40,6% Hu Tamkun Kwiaad. 3-4 oiiMruaa KajdaMylUIapHUHT
Tpaxesl Ba OpOHXJIAp 3MUTEIUH KOIUIAMHUIATU TYPJIM TUIAATU XyKalpajiap yaylu
Moc pasumiga 49,2-45,8% HM KUpPOUKCUMOH Xyxaipamap, 21-13,4% Hu
KaJIaXCUMOH  Xykaupamap, 20-23% uHu 3ca Oaszanm XyKailpajnap Jrauiaiau
[Menyiiko C.C., Kpacasuna H.IT 2010].

CHUYKOHJIApHUHT OpOHXHMaJN HIMJIIMK KaBaTuaa Oe3ra yxmam Ty3uiMaliap
MaBxya Oynu0, yjgap OpoHX KaTjiaMd SIUTEIUUCUHUHT CUUpaK OUPUKTUPYBUYU
TYKUMajlapra MHBaruHauus Tap3uia OynuO, TyFuiraHaaH keilud 4-7 ol yrrau
aHUKJIaHaau Ba €I YTraH CallMH yJapHUHT COHU CE3WIapiiM jJapaxkajaa omuo
6opanu [Wansleeben C., Bowie E 2014].

Kapunuk paBpuaa Hadac WYUIApUHUHT IWUIMK KaBaTUJAard CTPYKTypaBUil
y3rapunmiap TYFpUCHIArd MabIyMOTJIap KaM COHJIM OYynuO, ymap Oup Oupwura
KapamMa Kapmu xucoOnanamu. Kekca omamiiapHUHT OpOHXHMAN SMUTETUNCHIA
A.H.KoznoBanunar ¢ukpuua [MuxaitmoB C.H. 2008, MonmaBckas A. A, 'a3ues
M.A. 2012] uHBOJIONMOH Y3rapuiuiap - KUIPUKCUMOH Xy’Kaiipamapma mycoar
NOHAYAJAPHUHT  TYIUIAHWIIW,  SIUTEIUOUUTIAPHUHT  JECKBAMALUSICUHHUHT
Ky4alully, KaIaXxCUMOH Xy’Kaipajgapyd COHUHHMHI KYNAWUIIU Ba SIUTUINAAIL IIJ1ACT
Ounan 6a3an MemOpaHa YpTacujard aJOKaHUHT 3au(IalIuInHe aHUKIaHA K.

§ 1.3. BpoHXx 1eBopH MJLIMK OCTH 0e3J1apu TY3WJINIIH, )KOMJIALIYBH Ba
THCTOTeHe3H, émra 00FJIMK XaM/1a MaTOJOTMK MAPOUTAA V3rapuILJIApPH.

BpoHX neBopH IIMIIMK OCTH KaBaTHHHI THMAJIMH TOFaliM coxajapu OYyiMaraH
KOUJIapUIa WUPUK SIUTEITUWIA XyXKaWpalld LUTOIIa3Macu €EpyF KypHUHHUIITa
OwraH KoIUIaHTaH OpoHxwan Oe3nmap TypyxXJapw oKoWnamrad. Yoy
Xy>KalpanapHu Oab3ujiap/ia ONTHK KUXATAaH OYII MUTOIIa3Ma Ba oBayl 0azodu

SAIpocH MaBXkyJll. bpoHxuan Oe3napHUHT YMKApPyB KaHAJJIapW IMWUIMK KaBaTAaH
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YTHO, KUTIPUKCUMOH 3MUTeNui 1o3acuaa ounianu [boiiko B.B., Cmonsuuk K.H.
2014].

Hadac onuin TU3MMUHUHT XaBO YTKa3yBUM WYJUIADMHUHT HIMJUIMK KaBaTH
SMUTENMUCUAArY KaJaXCUMOH XyXailpaiap ¢dakaT NIMIMMIINK MOJJaJIapHU
QXpaTUIIMHU XUcoOra oJicak, IIMJUIMK OCTHM KaBaTuja >KoWamraH Oe3nap 3ca
MIWIIAK KaBaTUHUHT OKCHJI KOMIIOHEHTHHUHT SITOHA MaHOaJapu XHCOOJIaHAIH.
Hlyauar yuyH cekperop Oymumiap Tapkubuga cepo3 (OKCHI) THUIAAru
XyKapanap MWUIMKIA XyXaipajap MUKIOpUTa KaparaHja aHda YCTYHJIUK
KWJIaau, UIWUIMK XyKadpamap OpoHxuan Oe3flapHM YUKAPYB KaHAIMHUHT Ba
aIMHYCJIIAPHUHT TpoKcuMan KucMiapua xonamanu [Hoegger M.J., Fischer A.J.,
2014].

Opamnapna Tpaxesi, KaTTa Ba ypTa KaiuOpid OpoHXJAp IIWJUIMK OCTH
KaBaTH/la Ky COHJIA HAMCUMOH - allMHO3JIM apajail (OKCUJI - IWJUIMKIN) Oe3iap
MaBxysa [Camun M.P., AxkmatoB T.A 1989, lagnuuckuii B.b., 'yceitnoB b.M
2007, Yang B., Yu S 2010]. YnmapHuHr >KOWJAlllyBM Ba MHKIOpPU aJoXuia
xycycusitinapra sra. [Iunnmk octu Oe3napu TOMOHUJAH aXpaTHIraH CEKpenus
X@KMH, MUK KaBaTAa >KOWJAIraH KaJaxXCUMOH XyKalpalapu TOMOHH]IaH
akpataguraH cekpeuus mMuknopuaan anuya mapta kymaup [Choi H. K., Finkbeiner
W. E 2000, Widdicombe JH, Chen LL 2001, Widdicombe JH 2019].

Hadac onumn TU3BMMHUHUHT XaBO YTKa3yBYM ab30CHAaH OMpH OYIran Tpaxes
JIEBOPUHUHT TOFaijiapapo TYKUMallapuja Oup HeuTa Oe3nmap MaBxyn OViuo,
yJIapHUHT OONUIAHFUY OYIUMIIApU TY3WIHIIH SKUXATIAH TYXYMCHUMOH EKHU
yy3uiraH Iakiara 3ra; 0y XoJjjga OONUIaHFUY OYITUMIIAPHUHT Y3YHJWUTU TOFal
JIEBOpU WYHaIMIIWMra TYFpU Kenaaud. Torall onau  Oe3lapHUHT  OOIUIaHFUY
KHUCMJIapW 3Ca OBAJICUMOH €KM IOMaJOK MIakiga Oynaub, ynap HucOataH
3UYJIAITaH TEKHUCHAlrad, Oup EKU HWKKA KaTopja, TYFPUAAH-TYFpU Tpaxes
TOFaJIapy OJITUJA JKOWJIAITyBU OWiaH axpanub Typamu. Tpaxes IEBOPUHHHT
MeMOpaHaJIn coXacuaa O€3JMapHUHT OONUIaHFUY OYyIuMiIapu Typiaud — XWI
YyKypJauKiapaa sxounamradn Oynu0, Oy opraHHUHT OyTyH Y3yHIUTH Oyiinua

HOTEKHMC TakcumiaHaau. Mkkama acocuit Oom OpoHXjapaa XaM — MyIIak
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TyTaMJapuJaH TallKkapura Kapad OpoHxuan Oe3JapHUHT OOIUIaHFUY OYIUMIIapu
BAaKTH-BAKTU OWJIaH aHMKJaHaau €KUM yMamaH aHukjanMaau [['yceitHoB b.M
2010].

bpoHx paeBopyM WMIMWUIMK KaBaTW OCTUAA Koiylamrad OpoHxuan Oesnap
Y3UHUHT Ty3wiiy Oyinya 4 Ta: WMWUIMK, CEepo3 Ba apajall KaHaT4ald
(ammHYyCITM) WWFYBYM, XaMJla KUIPUKYa KaHaUlapra OYWJIQJWraH KucMJjapra
axpaTuiaau; MWUIMK, CEPO3 Ba HUFYyBYM KaHaulap JACBOpHUAA MHOSIUTEIHAI
XyKalpanap, CeKpeTop Xyxkaipamap Ba 06a3zanm memOpaHa opacuja dca OpoHXHAI
Oe3nmapHM XapakaTJaHTUPYBUM HEPB yudjapu OKoliamraH Oynu0, ymoy
Oe3JapHUHT CTPOMACH 3Ca CHMpaK OMPUKTUPYBUU TYKHUMA dJIEMEHTIApAaH XOCHI
oynran [Llenyiiko C.C 2011, Choi H. K., Finkbeiner W. E., Widdicombe J. H
2000]. Hadac omuimn pecnupaTop 3MUTETUHCUHMHT KaJaXCUMOH XYyKapayiapu
dbakaT MyLUHUH QXpaTUIIMHU XUcoOra oOJicak, MIWIJIUK OCTH Oe3japu IINJUIUK
KaBaTHU OKCHJI KOMIIOHEHTH OWJIaH TabMUHJIANAWTaH STOHa MaHOa XMCOOJaHA/IH.
IyHuHT y4yyH cekperop Oynumiiap TapkuOMAa cepo3 THUIAArd Xyskanpamap
MUKJIOPHUHN KUXATIaH YCTYHJIHMK KWJIAQJIW, IMAUIMK KaBaTiapja dca Haidajgap Ba
aruHyciap mpokcuman kucmaa xounamrad [Ermund A, Meiss LN, Rodriguez-
Pineiro AM 2017]. TlnazmaTtuk Xyxaiipanap OuiaH OOFJIMK X0J1a MIMIITUK OCTU
KaBaT/Jary Tpaxeaa Ba OpoHxuan 0e3nap MUKpPOOpraHu3MIIapra aiHUKCca BUPYC Ba
OakTepusiiapra HucOaTaH aHWK (aoyuMkka sra OYiraH CEKpeTop MaxcCyJioT
UMMYHOTJI00yIMH A HU uniad ynkapumiga karnamanu [Lemnyiiko C.C 2014].

Kuncuii eTyk KanaMylUIapHUHT HIMJUTMK OCTH Tpaxesl Ba OpoHxuan 6e3napu
ab30HUHT XaJIKajap opacujard KuUCMJapuja XamJla OpraHHUHT KpaHHUall
COXAaCHHHMHT BEHTpaJ KHCMJIapHa >KOWjamraH Oyiica, TpaxesHUHT MeMOpaHaau
KHCMUJIa Ba TOFalapu TyTall »oinapuaa 6e3nap yupamaiau. bpoHxuap mumimk
OCTH KaBaTtujga Oy Oe3nap Torall OJIMHTH cOXaja oKoWmamraH O0Yymuo,
Ky3aTHIIapra Kypa yJapHUHT MHUKJIOPH ab30HWHT IMAaCTKH cOXalapuaa acra
cekmHIMK OwmiaH kamanunO Oopamm [Choi H. K., Finkbeiner W. E 2000,
Widdicombe J. H, Chen L 2001, Widdicombe JH, Wine JJ. 2015, Widdicombe JH.
2019].
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OnMaxoHJapHUHT Tpaxes M[MWUIMK OCTH Oe3llapu ab30HMHI BEHTpAl
coxacuJia KEHI TapKajraH Oynu0, Jiarepan COXaJapUHUHI ypTa KUCMHUJAH acTa
CEeKMHJIMK OmiaH Wykonu® Oopaau. TpaxesHMHr aopcan ro3acuaa sca Oesnap
nespnu  Oynmaiinu, OpoHXJIap JAeBopjapuzia 3ca YJApHUHT COHM acTa-CeKHH
kamaiin® Oopamu. LIk ocTH KaBaTu ro3acuaa TYFpU KelaauraH Oe3’IapHUHT
YMYMUH XaXKMH XUKAJIIOKIAH OpoHX Oudypkanuscura Kaaap acTa-CeKHHIIUK
Oounan taxmuHaHn 60% ra kamasgu. bomka cyT smMu3yBuUM Typrnapuaa OyiaraHu
Kalu, MUWUIHK OCTH Oe31apu OpOHX JAEBOPU MYKHU ITUaMeTpu 1 MM €KU yHIAH Kam
Oynran xaBo nymiapuaa 6ynmaiiau [Semi-Ossareh M., Borthwell R 2013].
Bponxnan 6e3/IapHUHT THCTOreHe3H, é1ra 00FIMK Ba NATOJOTHK IAPOUTAA

y3rapuuuiapu.

XoMusa oHa KOPHHIA s’bHU aHTUHATaJl pUBOXKIaHUIIMHUAT 13-14 xadTacuaa
Hadac ONMII TU3UMH ab30JIApUIAH Tpaxes Ba OpOHXJAp JEBOPUHUHI LIMJUIUK
KaBaTH SIUTEINNCUAA IIATENINN Xy KaUPATAPUHUHT AJIOXUAA Y3UTa XOC TYIUIAMH
xocwn Oynu0O, ylap NIIWUIMK OCTH KaBaTAa JKoilamiagurad Oe3JIapuHUHT
PUBOXIIAHMILI ~MaHOamapu XMCOOJNIaHAIW, XamJa YyJapHU TUCTOXUMHSIBUN
XyCyCUSATIapu OWJIaH SMUTETUHHUHT OOIKa coxajapuiaH QapkiraHaad. Yoy
Xy>Kaupaiuap Y3UHUHT LUTOILIa3MacH1aH KU CIIOTAIU Ba HEWUTpa
MYKOIIOJIMCAaXapu MOAJAIApHUA akpanuO unmkapaau. OHa KOpHHAA XOMUJIAHUHT
PUBOXKIIAHMII KapaéHuaa O0e3map Ba KaJJaxCUMOH Xy Kalpanapy MIHUTHK CEKpeIusl
aneMeHTNIapu Ae0 atanaau. be3napHUHT TapkuOui KUCMHM XUCOOJaHAUTaH Cepo3
Xykaipanap ¢dakaT TyFWIraHJaH KeWuH mnaigo Oymamu. TyrFunraHjgaH CYHT,
Oe3nap Ba TepMUHAT OYIMMIIADHUHT SKCKPETOp WYJakjapuIaH CeKpenus
axpayuiu kydasiai. CekpeTop macca KarjaMu KYNpOK CYIOK, Oup X OYyiunb
konaau. Hadac ab3omapy MIWDIMK KaBaTUIArd KUMPUKYAJAPHUHI XapakaTu
CEKpPETOP MACCAHUHI CEKPEUUSICMHM TabMUHIANAu. ByKyara keiaraH nauTIaH
Oomuta® Oe3MapHUHT MIMJIIMK Ba CEPO3 KUCMJIApH CTPYKTYypaBUil Ba (PyHKITMOHAI
KUXATHaH y3ura xoc (apkiapra sra 6ynmob, ynap ogam € omubd 6opuinm ouian

XaM y3rapMaiau spHU MIMILTUKIN Oe37ap cepo3 Oesnapra aiaHMan i Ba akCHHYa
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ylapiaH S’bHM cepo3 Oe3naplaH HIMIIUKIM Oe3nap xocus Oynmainau [Mnbuna
H.A. 2010, Khansaheb M, Choi JY, Joo NS, Yang YM, Krouse M, Wine JJ 2011].

Tpaxes Ba OpoHxuasl O€3JIapHUHT TMCTOTreHE3 kKapaCHJIapu Ce3uJiapiii y3ura
X0C XycycusiTiapra sra Oynam0, ojamiapia Ba WHPUK CYT SMHU3yBUYMIIapJa
yJIapHUHT XOCWJI OViIuIM TmpeHaran naBpnaa Ttyrpu kenca [KmoukoBa C.B.,
Anekceea H.T., Hukutiok JI.b. 2016], kuuuk cyT sMu3yBUMiapia (CHUKOHIAp,
KaJlaMyljiap, OJIMAXOHJIAp) TYFPYKAaH KEHMHIHM 3pTa MOCTHATajd JaBpAa COAUP
oynanau [Hajighasemi-Ossareh M, Borthwell RM 2013].

Kanamymunapga onmb Oopuiran SKCHEpUMEHTAN TaJAKUKOT HaTHXKacua
HIMJIJTMK OCTU KaBaTjaru OpoHXuan Oe3NapuHUHI TMCTOTEHE3W Ba €lra OOFIHMK
y3rapunmapu 6aradcun ypranunrad. Kysatumuiap naBoMuja ynapaa OpoHXHa
Oe3nap pecnuparop MUTENUNIATd UHTPAdIUTENHANl XyKailpanap arperaTjiapuHu
XOCWJI KWJyBYM MYLUH TYTyBUM KaM JuddepeHuuanusiamral XyxapanapaaH
TalIKWJI TOMNraH OYica, TYyFWIraHJaH KeWWH PUBOXJIAHUIIHUHT JacTiIaOKu
OocKuwiapyaa acTa CEKUMHJIMK OW/laH TaKOMWJIIAIIMIIKA HaTH)KAachJa acocaH
KUCJIOTAId OYyJIMara CEKpeTop JOHayajJapHU Y3 Wuura oJiraH XyKapaiapjaaH
TaIIKWJI TONTaH Mypakkad ajBeoyissp-Halyanu Ty3uiaMmaiapra ainanu® Oopamu
[Jeong JH, Joo NS, Hwang PH, Wine JJ. 2014.].

EpyFiuk MUKpPOCKOT GHIaH TEKIIUPUO KYprauaa, IMUITHK OCTH Ge31apuHUHT
MIAKJUTAHUIIN TYFPYKJIaH KeHUHTU XaéTHUHT 2-4-KyHuaa “0e3mu Oyiipakya” maiigo
Oynumm OwusaHn OonutaHuO, yiapHUHr auameTpu 35-40 MM Oynran cdepuk
Ak, Oup - OMpu OWiaH 3UY TYTallyBuYd, SIPUM OM, IOMAJOK €KUM 4y3WJIraH
SIIPOCU MaBXKyJ1 OViran XyxaipagaH uoopar 0ynaau. bapua "0e3nu Oyiipakyanap"
na auamerpu 1-2 MKM OyiaraH MHTMYKa Hynakdaiap MaBxyj OYnu0, yJapHUHT
0ab3u Xykalipanapuaa MUTOTHK OYJIMHUII KapaéHU Ky3aTUJIa]Iu.

[locTHaTanm pUBOXJIAHUIIHUHT O-KyHHTa KenuO, "Oe3nu Oyiipakyanap”
Y3UHUHT 0a3al KUCMH OWIaH HOTEKHC Ba TOp UY3WIHMILUIA KYPUHUII OWIIaH
IWJUIMK OCTH KABAaTHWHT CHHpaK OWPUKTUPYBYM TYKMMAcHAa >KOMJIAIIAJIH.
[TocTHaTan naBpHUHT 8- KyHHMra KenuO 3ca MIWJUIMK OCTH KaBarja HaWdaiu

KypuHHUIITa 3ra OyiraH, OKOpU MNpoJu(epaThB XyCYCHUATIN MIAKITIAHUIILIAP
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naiigo Oynmamu. YmlOy XyXaWpaJapHUHT KYNUWIUTH TYpiad Japaxajaaru
rpaHyjapiuk Ba cynpanykieapauk wxoouir WK peaknusra sra Oynagu.
bponxuan 6e3ynap Y3WHUHT PUBOXJIAHUIIUHUHT 14-KyHUJA TalIKd KYpUHHUII Ba
TUHKTOpHUAJ XyCyCUSTH Oyiinya y3rapuiicu3 Kojauo, Oe31apHUHT TyTall KUCMIIapu
Mypakka0 4y3WiraH HalJid Ba albBEOJISIp CTpyKTypara sra OVymaau. Yoy
pUBOXJIAHUII OOCKMYMIA, OE3JapHUHT HalWyanu OVIUIMKIapuaaru CeKpeT
MaxCyJIOTJIapu ajbllMaH KYKW Ba anpjeruj] QyKIUHTra WKOOUU peakius Oepaau.
[unnuk ocTH KaBaTtaaru Oe3apUHUHT SIKyHUH IIAKUIAHUITN XaéTHUHT OMPUHYN
ot oxupuaa tyraiiau [Khansaheb M, Choi JY, Joo NS, Yang YM 2011, Lee RJ,
Foskett JK. 2010].

DONEKTpPOH MUKPOCKONUK TEKIIUpyBAa 0e€3 IMAKUIAHUIIUHUHT OUpUHYHU
Oenrunapu TYFUITaHJ@aH KEWWMH 3-6-KyHM DSJEKTPOH 3UWIMIM TacT Oyirax,
muametpu 0,2 MKM Ba MUKPOBOPCHHKAJIM y3rapyBuaH y3yHJIMKAAaru OUp HeuTa
KYLIWITaH XoJarra 3ra OYyiraH karra XyKalpaJapHUHI TypyxJjapyu KYpUHHILNAJA
naiiyo 6ynanu. Kelinnuanuk ymoy Xyskaiipanap COHU KaMasiii Ba yiap Uyk 0ynub
KeTaJud Ba YJapHUHI YpHUJA WMKKU TypAard Xykailpamap Kymasjau: OMpUHYUCH
ypTada 3JIeKTPOH 3UWIMKIa 3ra OYJIraH snUTeNui Xykaipajlapy Ba Iy coXa Y4yH
yMyMH# Oyiran OupiaaMyu KUIIPUKCUMOH Xy Kaipanapra TYFpH Kelaau, HKKHHYA
Typu 3ca MOP(}OJOTHUK KYPUHUIIM IIyHTA VXIIall JIGKUH MHKPOBOPCHUHKAIN
BapuaHTUAUp. PuBoxianui OOCKMUMHUHT KEWWHTH JaBpuja Oesnapaaru
TeKYaIap ce3ujapau aapaxana omanu [Hajighasemi-Ossareh M, Borthwell
RM, Lachowicz-Scroggins M 2016, Liu L., Chu K.K., Houser G.H., 2013].

bom OponxmapHu VHr Ba 4Yal acocHil TapMOKJApHUHI TOFald KaBaTHa
Oe3napHUHr OONUIAHFUY KUCMJIapu OWp Karopnaa xoinamanu. besnmapHuHT
OOLITaHFUY KUCMJIApW JOMMMI paBHINJA CUJUIMK MHUOLUTIAPHUHT KYHIAJTaHT
TYIamjaapuaaH Tallkapura kapad TypuO; yJIapHUHT HW4YMAa, OOUUIaHFUY
OynmuMIIap STHTY TYFIJITAH YaKajloKiap/a (Jarm acocuii OpoHX), HEOHATal J1aBp/ia Ba
ryIaKkiIuK naBpuaa (YHT acocuii OpoHX) aHUKJIaHaIU, €M KaTTa ojamiiap/a yjap
SMMU30[MK Tap3Ja aHWKJIAHAAW €KUM MHOLMTIIAP TYIUIAMIIAPU Opacuia WyKOIaIu,

SbHU KypuHMainu. Opra éugaru Oonanapaa OpoHxuan Oe3napHUA OONLIaHFUY
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OynmuMap MHUOIUTIAp TYIUIamMJIiapy Opacuja XaM aHUKJIaHagu, amMmo 8§ EmijaaH
KeWUH acocuil OpoHXJap JeBOpJapUHUHT Oy Xyayaujaa OpoHXHan Oe3jlapHu
Oomutanruy OynuMmiap Ky3atuimaiiau. butra 0Oe3ga, VHr Ba yam acocuid
OpoHxJapjaa, yJIApHUHT >KOWJIAIYBUIaH KaThU Hazap (OpraHjIapHUHT MeMOpaHalu
€xku ToFall KaBaTtuja) OupnaH Oemraraya Oyiarad OoLUIaHFUY OYIMMIIAp MaBXY[
Oynanu. bonanukna, myamndraapHUHT TabKujlanuiapura kypa, 0esinap acocaH
Oup €Ku MKKUTA OONUIAHFWY OYIMMIA Ky3aTwiaau, Oaiorar EmMHUHT |-m1aBpuia
OC3JapHUHT IIAKIM PHUBOXKJIAHAAM Ba TYpT-OemrTa OOUUIAHFUY  OYJIUMIIA
O0e3nmapHuHr Qousu KYNpok Oynub konaau. by naBpaa Oe3napHUHT yMyMHUIH
TYIUIaMUHUHT 42% JaH OPTUFMHA YMYyMHUH KYVHAQJIaHT KECUJTaH THUCTOJIOTHK
npenapatiapaa kypca 6Viaaau [['ycerinoB b.M 2006].

Kuncuil eTykiIMK Ba PENpOAYKTHUB JaBpja O€3JlapHUHT  YHKapYB
HaWYaJIApUHUHT CYHITH KUCMJIAPWHHWHT IIOXJAHUITUHUHT COHHM, XaKMHU Ba
Mypakkaonuru optraau. Cepo3 TUMAArd Xy>KallpaJlapHUHT aJBEOJSIP TEPMHHAI
OynuMiapuia KHUCIOTalIM MYyKOIOJMCaKKapuaiaapra WxoOuid OyiaraH peaxkuus
nykonamu, MK mna3utuB Xyxkaiipanapu OyHAaH MYCTacHO; O€3JIapHUHT
IPOKCUMaJ CEeTMEHTIapu/ia MYINWHHW V3 WYWTra OJITaH XyXKailpajlap aHHK
KypuHaau. bap3m  Kysaruumuiapra  Kypa, HWHCOHHMHI yMpU  JaBOMHZA
OpoHXJIApUJaru MWUTHK OCTH OE3JTapUHUHT YMYMHH XaKMH KEKCAJIMKKa Kajap
cesunapiu napaxanaa y3rapmaiau [Canun M.P., AkmatoB T.A 1989, Canun M.P.,
Huxonenko B.H., Hukuttok [.b. 2012], 6omika myamnudaapauar Gukpura kypa,
KEeKca Ba KapWiWK €MIuaa MapeHXUMaHUHT KaMaWWIi, CTpOMall KOMITOHETIIApHU
KYIPOK YcuIllM Typailii IWUIMK OCTH O€3JapHUHI MUKIOPU aHUK KaMmasijau
[['yceiinoB b.M. 2010, 2012, I[MMagmuuckuii B.b., ID'yceitnoB b.M 2007].
Opraam3muu €mm YTUImm OnnaH OpOHXHWa MWUIMK KaBaTIaru OKCHJI CEKPEIus
KWJIQUTaH KOMITOHEHTIApHU IMWUIHK Xy Kaipanapra Tpancopmaruscu Tyaitim
MUKJIOPUHUHT Kamainuimm TacBupianran [Fischer AJ, Pino-Argumedo MI 2019,
Martins MF, Martins P 2019].

Tpaxes Ba Oom Oponxnapmaru OesznapHu €mira JOUp KypCcaTKUYJIAPHUHT

ypranuin makcaguga Oup rypyxX ojumiIap uiml oiaud Oopuinran OynuO, ymnap
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TaIKUKOT OOBEKTH cudaThAa SHTH TYFUITAaH YaKIOKJIUKAaH To &7 ¢&mrava
oynran (xap Ooup €m rypyxuaa 10 Hadapaan kyszatunuviap) ynum cababu Hadac
OJIMII TU3UM KacaJUTMKIIApU OWiIaH OOFJIMK OYIMaraH Ba cyJl THOOME TEKIIUPUIIIA
MypAallapHu ~ ayTorcusicuia Hadac  opraHjiapd TOMOHMJAH  MAaTaJIOTHK
y3rapunuiapra sra 6ynmaran 110 tTa mapxymiapHu mypjaacuja oiaud Oopuiiras.
AYTOINCHOH TEKIIUPUII JaBOMHUJA MapxXymyiapHu Ooml OpoHX AeBOpHUAaru
O0e3nmaparn  MOPHOMETPUK YPTaHWII HOPJAOH MHUKPUH aMMOHUW DJpUTMACH]IA
¢ukcamustam opkaii P.JI. CHHENbHHKOB ycynum Oyinda MeTui KYKu OuiaH
anektuB OYysi6 MBC-9 OGuHOKynssp Mukpockonuaan (organanu® Oe3napHUHT
IIAKJIM, TOTAJ MpenapaTiAard yJapHUHT YMYMHA MUKIOPH, yJIapHU >KOMIAIIUII
sywmard (1 cM? garu onmMO YMKYBYM OKMMIIAPHUHT KyHHWJIMII COHH), YJIAPHHHT
OOLITAaHFUY KUCM KEHIJIMTY Ypranuiarad. Myannudnap ToMOHUIaH €111 aceKTUaa
Oe3JIapHUHT COHU Ba YHM Yimuamiapuuu 21-35 €mra kenub SHT I0KOpH Japakajia
OynuiM OujlaH IOKOpU Japaxkana OYIuIM, OPTHUIIM Ba KEHUHYAIMK KEKCAIHK
BaKTUTra KenuO KaMainb® OopuIMHM Kalj 3Tau. byHJaa TaKCUMIIAHWIT 3UYWIATH
OyTyH Xa€T naBoMuaa kamaitub Oopajau. Y 1apHUHT TabKUAJAIAYa OJaMHUHT OO
Oponxyiapu Oe3nu ammapatd Ty3WJIWINNAAa AHWUKJIAHTAaH MHWHTAKaBUW  Ba
VHAUMBUAYaAJl Yy3Ura XOCIWTd WIMHA TaJKUKOTJIAp VYTKa3WIIIa XaMm, KIMHUK
aManuéria XaM TY3WJIMaHHHI acoCMid MEbEpJIapuHU IIaKIUIAaHTUPUO KarTa
Ku3ukuin yirorumu MyMkuH [KioukoBa C.B., AxkmaroB T.A., AnekceeBa H.T.,
Hukuntiok [1.b. 2021].

Kuuuk  ymuamiam  TapkoOK — JKOMJjamraH  O€3JapHUHT  CTPYKTypaBUi
TY3WIMIIJIAPUHUHT ~ WHAUBHAYyal  Y3rapyBUaHJIMK  XYCYCUSITH  MOCTHaTall
OHTOTEHE3/1a, S’bHU TYFWITaHJIaH KeWWH opTaau, Oy Y3 HaBOaTuaa Oe3napra
TabCUpP KWIYBYU TYpPAM XU OMUJUIap (OBKATJIAHMIN TapTHOM XyCYyCHSTIapH,
TalllKM MYXUTJArd SKOJOTMK OMUJUIAp, alHUKCAa MHCOHJIa MaBxXyJ]l OyiraHn €éMoH
oJatiap, OJMH YTKa3raH KacaJUIMKIIap Ba OOIMIKaIap) TabCUpy OuiiaH OOFIIUK /10
xucobnamanu. Kuunk ymuammam TapkokK Oe3JapHUHT JUHAMUK CTPYKTypaBUH Ba
GyHKIMOHAT MOCHANIyBA HOAJIEKBaT XapakTeplard OMUWJUIapu (Typiid Xujl

KUMEBUN Mopaanap, ¢opManuH OyFiapu) TabCUpH ocTuia coaup Oymanu. by
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peakuusi cexkpeTop (AOJUTMKHUHT Ky4daluiv, OMpUHYM TabCUp KUWIMIIIA Oe3iap
COHM Ba XQOKMHUHHUHT OIIMIIM, Oy KYPCAaTKUWIAPHUHT KaMaluIIu Ba CypyHKalu
TabCUP KWIMIJA OE3JapHUHI MOCJAIIYBYAHJIMK PECYPCIAPUHUHT KaMalHIIN
Ownan HaMO€H Oynamu. bup karop myamnudnap TOMOHUAAH TPAaXESTHUHT TyFMma
aTpe3uscH OWJIaH TYFWITaH 4YaKaJloK Oemopiapaa TpaxeoOpOHXHaNl JapaXTHHHT
Oe3napua mapeHxuMa (POM3MHUHT KaMalWId CTpOMa YJIyIIHHUHT OPTHINN OWUJIaH
Oupra keuwiu, crpomaaa (O€3HMHT OMPUKTUPYBYM TYKMMa KOMIIOHEHTH) 3UC Ba
CUipaK KOJUIareH TOJIAJAPHUHT KAJWHJIAIIUINN, aprupo(IiI Toialap COHUHHUHT
KaMaiuim kabu y3rapunuiap ro3ara kenuiu anukiaanrad [['yceiino b.M 2007].

byTyH nyH€na COFIMKHM cakjall TallKWJIOTH MabiyMOTJapura kKaparasjia
XO3UPTrH  SIHUJIEMHOJIOTHK MabIyMOT Oyiuda, TYpTTa IOKyMJIM OYyiMmarad
KacaJUTMKJIAp Ma)XXMyacu YIUMHHMHI SHI MyXUM cababmapu xucoOnaHuO ynap:
IOpaK-KOH TOMHUp KacaJUIMKJIapH, CapaTOH, CYpPYHKaJId pEeCcnupaTrop KacajulMKiap
Ba KaHJJIu auaber kacaumru xucooOmnanamu. llynapaan nadac onuin ab3osiapu
KaCaJUTMKJIAPUHUHT YMyMUN Kacaymanumaary yaymu 41% nan 53% rava. JKCCT
MabiiyMoTiapura kypa, 2020 kwmnma 68 Mwumod ymumHuUHT 11,9 mMunmnuonn
pecniupaTop KacayuMkiapra, yiapaaH 4,7 MWUIMOHW YIKAHWUHT HOCTHEIU(UK
SULTAFIAHUII KacaJUTMKIapH, 2,5 MUJUIMOHU THEBMOHUSIApra, 2,4 MUJUIMOHHU CHUJI
Ba 2,3 MWUIMOHM 3ca ynka caparonura Tyrpu kenrad [[lymkuna J[.C., [lymkun
C.IO 2016]. bonanap myJIbMOHOJIOTHSICHHUHT SHI MyXUM MyaMMOJapHIaH Oupu
OpoHX VmKa TU3MMHHUHI CypyHKanu Hocrneuuuk kacamumukiaapunup. [lynu
TabKUJIAIl KEpakKu, OoJiajapja OOCTPYKTHB VYIKa KacallUIUTH OWIaH OOFIMK
KyI1ad Macayianap OyryHru KyHrada Oaxciau Oynu0 KoiMokaa. bponxuonanapaa
CEKPELMSHUA HBaKyalus KWINI KUAWMHIUTH HUWUTMKHUHT KYIOKJIUTHIUD, YyHKH
IMIWJJTMK aCOCaH KaJaXCUMOH Xy Kalpallapu TOMOHHJIaH niuiad yukapunaau. by y3
HaBOaTHaa arenekraziapra om0 kenuO cypdakTaHT HILIA0 YUKAapaJuraH
TepMuHan Oponxuonanapaaru Krmap XyxkailpaJapuHUHT YauMu OwiaH OOFIIHK
[[Tymkuna .C., [Tymkun C.FO 2016].

Cyurru maiTmapna ayHENArd  HOKYJAll  9KOJOTHUK — BasuAT, (PU3MK

OMWJUIAPHUHI TabCUPU Ba MHUKPOOPTraHU3MIAD I[ITAMMIIAPUHUHT MYTALUSACH
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Tydalan yJIapHUHT Tpaxess Ba OpOHXJIAp IIMUIMK KaBaTWra IIUKACTIAHMII
XYCyCHSITHHH O€pyBYM TabCHpH MacajacH ToOopa KYNpOK Ky3aTUIMOKJA.
MyamnmudaapHUHT TabKHJIAHTAHUJICK, Y30K MY/JIIATId TabCHUPJIAHMII OWIIaH
CEeKpeTOp DJIEMEHTJIADHUHT COHM Kymas Oomuiaiau, mry OwujlaH Oupra
KUIPUKCUMOH  Xy’KailpalapHH KaJallCHOMH  XyXaillpajap OunaH  TYJIMK
anMamHUIM Ky3atuinagn. Uy cababnm OpoHXJapHUHT ApeHax (yHKIUACH
Kamasiii. XyCycaH, MOHJIAHWIN Ba YaHTJIAHWIN OWJIaH OMprajivkiaa SIUTEIHA Ba
MIWJITAK KaBaT OE3JapUHUHT CEKpeTop (YHKIMICHHU KydalTupaau [XapyeHKO
B.B., Maurtynuna JI.A 2016].

bponxuan MmMWIMMIIUK XYCYCHUATIAPUHMHI  V3rapuilid Ty3 Ba CyB
CEKPEIUACUHUHT OYy3WJIUIIN, MYIIUH HUIUIA0 YMKAPUIIHUHT KYHauuIm, MIHIUTHK
KaBaTHUHT SUUTAFIAHUIN XyKaipasapy TOMOHHUJIaH UHPUITpaLUsICcU Ba OPOHX-KOH
TOMUDP VTKa3yBUAHJIMTUHU owumM OunaH Oornuk. Hadac ommm #ynnapuna
MIWJTAK KABATHUHT TYTUIAHWUIN WHOEKIUS Ba SULTUFIIAHUIITA OJTUO Keaau, YyHKA
MWIUIAKIIA  MYXUT MHKPOOJApPHUHT VCUIIM yYyH KyJaii IapouT SpaTajiy.
Bponxuan actma Ouwnan orpuran 6emopiiapaa OpoHXual MUIUMIIUKIA MYLIHHIAP
Ba TUIa3Ma OKCUJUIAPUHHUHT FOKOPH KOHIEHTpAIUsCH Ty(halau xyna EMUIIKOK
oynagu. Hadac ommm ab3omapu Kacauldkiapyu OwiiaH ofFpuran Oemopiapjia
OanFaMHUHT JOMMHH MaBXKYJJIWTH ajJoXHJa KacalIMK (EHOTUIIMHUHT OeJrucu
6y1u6, omataa OFMppPOK xXapaktepra sra. YCHKna GpoHxman 06GCTpYyKIMs
MYIUHIAp CHUHTE3WHHM KOJUIOBUM TEHJIAp OSKCIpPECCUsICHAArd Y3rapuuuiap,
KaJlaxCUMOH XyJKalpaJiap COHM Ba XaXMUHUHT OIIWIIHU, ITHJUIAK OCTH Oe3liapu
runepTpodusicu Ba MWUIMK OWJIaH XaBO WYJUIAQPUHUHT OOCTPYKIMSICH OuJiaH
oornuk [Uukuna C.1O., benesckuii A.C 2012].

HaM XaBOHMHT OSKCHEPUMEHTA TabCUPUHH aKC OTTUPYBYH MYXHUM
MOpP(OJOTUK  XyCyCHAT - XyXailpa [o3acuaa IIWUIMK KaBaTHard ysuid
aneMeHTIapHUHT Kynanumuaup. [Iummk napmanuar tabuatu Oomkada Oy,
0ab3u Xosutapaa, Oy Xyskakpa ro3acujaa >KOMJIAIrad HO3MK TaOWaTiIv MIAITAMIIAK
matepuanaup. bupok, O0awn3u xoiumapna, Oy cekpeT NapyajaHUIIHUHT TYypIu

Oockuuapuaa PUTPOLUTIIAP, JIEHKOLUTIIAP, Makpodariap Ba
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JleCKBaMallUsJIaHTaH dMUTeNUi Ouiad udoaallanran KT COHJIM Xy Kaipayiapra ara
oynran MYKOIOJIUCAXAPUIJTAPHUHT Mypakkad MOJIMMEPIAIITUPUIITAH
Ty3UJIMaJapyuHUA XOCHI KMHO, cesunapiu xaxwmra eraau [Llenyiiko C.C., CemeHOB
J.A 2015, Yang B., Yu S 2010].

Kynruna TaaiKuKOTUYMIAPHUHT UIIUTApU HAadac OJIMII TU3UMUHUHT OUp KATop
KaCaJUIMKIApU €KUM SKCIIEPUMEHTa] OMMUIAPHUHI TabCUPU OpPOHXOIYJIMOHAP
anmapariapia sSJUTMFIAHUII JKapaCHUHUHT Maiao Oynmuimmra onud KEeTUIIMHUA Ba
acocwii HaMO€H OViuII >KOWM WIWJUIMK KaBaT Ba OWPHUKTUPYBUYM TYKHUMA
SKAHJIMTUHU HCOOTIaHTaH. bpoHxXuan aeBopia Ba aliBeojaiapapo TyCHKJIapia
UTOIUIa3Macuaa Kyrmiad Bakyosajap TYTYBUM CEMH3 XyKalpagapu COHUHHMHT
kynaiumm Kaiin stwirad. FOxkopuaa taBcudianran y3rapunuiap aganTHB CTPEcC
00CKMYM y4yH BHI xapakrepauaup. COBYK OMMJI TabCUPUA SUUIMFIAHUIIHUHT
ryMopall Ba Xykaipayiu (a3aiapuHUHT KETMa-KET PUBOXKIAHUIIN XapaKTepIUuIup,
Oy naBpaa craOunuzainus OOCKMYMIa YTUIN Yy4yH 3apyp MIapT-IIapouTiIap
spatwianu [[enyitko C.C., KpacaBuna H.IT 2012, Semi-Ossareh M., Borthwell R
2013].

§1.4. AnnurnaHUIIM YIIKA KACATJIMKJIAPHHUHT 3THONIATOTeHe3UHHU

YPraHuiura 3aMOHaBHU €HAaLIyBJIap.

SAxuHna YTKa3uiraH reHEeTHK, CTPYKTypaBui Ba (DYHKIIMOHAN TaIKUKOTIAp
IIYHU KypcaTauku, Hadac Wysuiapu Ba YIka MIWJUIMK KaBaTH SMHUTEIUNACH UMMYH
KABOOHUHI aCOCHMU TalIKUJIOTYMCH XucoOnaHaau. byHAaH Tamikapu, XO03uUpru
BaKTJa YNKAHWHT SULTAFIQHUIN KacATMKJIApU PHUBOXJIAHUIIKIA AIUTEIUN
TUCPYHKIUSICHHUHT HWINTHPOKM XaKuja aHWK Januuiap MaBxynd [3;24-28 6.,
40;38-43 0., 42;717-721 6., 89;1-15 6.]. lllyHuHT YyuyyH OpOHX HMIMJUIMK KaBATUHU
olamjiapia Meb€pAa Ba MATOJIOTHAA, LIYHUHIIEK, Taxpuba mapouTuaa
Ypra"nuiiHu JaBOM dTTUPHUII 3apypP.

Xo3upru BakTAa Hadac ONHIN TU3UMH KAaCAUTMKIIAPUHU TaIIXHCIAIl Ba
JABOJIAIl YYYH UMMYHOJIOTMK TaIKUKOT YCYJUIapy 3HT KeHT Kyiutanuianu [10;179-
183-0, 24;16-26-6, 153]. Crammonapaa THEBMOHHUSA OwsiaH OofpuraH Oemopiap

OpraHU3MUHUHT UMMYH PE3UCTEHTAUTUHU aHnukiaam yuyH TH®o, NJI-2, UJI-8, E-
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cutokud TI'®PB Ba KBB, mrynunraek, spyBuan TH®o TapkuOumgaru riryTaTuoH
MUKJIOpPU Ba Oapya OKCHAJIAHUII-KAWTapUiIUIl (PEepMEHTIApUHUHT (PaouIuru
anukiangu [11;375-380-0]. bpoHx MMIIMK KaBaTUHUHT MUMMYHOMOP()OIOrUsicu
UHTpasnuTenruan JuMQoTCUTIap, 303MHOGUIUIAp Ba KAJaxXCUMOH XyXailpayap
MaBKyIIuru OwnaH TaBcuduanamu [4; 160-162-6]. YTa ce3yBuaH ITHEBMOHHT
NATOT€HE3MHUHI 3aMOHABUH KOHLIENIMSACH HMMYH J>KaBOOHUHI Xy»KailpaBuil
MEXaHU3MHUHH ¥3 nuura ojanu. Hadac iiynnapura Tymran annepreH Makpodariap
TOMOHHUJIAaH IOTWIaAW Ba T-xemmep XyKalpajgapura TakIdM STHUII YYyH KauTa
UIUIaHaIM. AHTUTEHHHM KalTa WIUIan Makpodariap TOMOHUIaH MHTEpIEHKHUH-1
HU axpatum OunaH Oupra kemanu, Oy T-Epmamum XyxaiipamapHUHT
daonnammuimra, KeWWH 3ca aHTUTaHAJIap CUHTE3W Yy4yH B-mumdborcutinapuu
parGaTnanTupuira onubd kemaau [70;1357-1367-6]. 2-typnmaru T-xenmeprap
Oonanapja CypyHKald aUIepruK SUUIMFJIAHUII Ba OpOHXHMal aCTMaHUHT
PUBOKJIAHUIIN Ba CAKJIAHUIIUIA MyXUM posib yiHanau. HTepiienknH-4 anneprux
SULTAFIAHUITHUHT acocuil uHayktopu xucooOmanaau [109;1140-6]. 2-tunparun T-
xenmnepaap cutokuHnapu, xxkymwianan WJI-4, NJI-9, NJI-13 Ba UJI-17A, mytcun
UNUIa0 YUKAPWINIIMHYA parOaTIaHTHpagu. OTC TPAHCKPHIIHS OMUIK Hadac
nymnapu SIUTEINAI Xy KaupajJapuHUHT KaJaXCUMOH XyKaupanapra
maddepennmanusianumuaa Ba Janus kinase 1 ¢aomamyBuma UIITHPOK 3Taad
ne6 taxmuH KuiaumHaau, Oy 3ca SPDEF Ba mmmamk KaBar MeTaruia3uscujia
UIITUPOK ATYBYM TEHJIAP AKCIPECCUSCUHMHT omuinura oaub kemamu [148; 389-
395-6].

Jlumda Ttyrynmapu OpoHXOAKTaziapjaa maijgo Oynaau, Oy Maiiga Hadac
UynnapuHUHT Maxauid  oOcTpykcusicura onu0 kenaau. bponxoskrazmapna
UMMYH aBOOHHHI OOIIKAPWIMIIY TEPANEBTUK MOTEHLIMANTA 3ra OYJIMIITN MyMKUH
[6;187-195 ©6.]. BpoHXO3KTaznapHUHI PUBOXKJIAHUIINIA HMMYHHUTET THU3UMH
MYXUM poJib VilHaiu. BpoHxo3kTa3us KynuH4a TyFMa araMmmariooymunemus, G2
(IgG2) Ba [gG4 xnunk cuH(p UMMYHOTIOOYJIMHIIAPH €TUIIIMOBYMIIUTH, Y3rapyBUYaH

rUIoraMMarioOyJIuHeMus Ba OOIKa MMMYHHUTET KacaJUIMKIapuia aHHWKJIaHaId

[32;65-70 6., 121;375-388 0.].
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BpOoHXOPKTAaTUK KacaIUIMKIArW SUUTMEJIAHMIN peakiusicu Oy KacaJuIuK
NaTOJOTHUSCUHUHT  PUBOXJIAHUINIMTA KaTTa Xucca Kymaau. Tabuuii Ba
MOCJallyB4aH HWMMYH kaBoO Qaomnamaan. Anabuérnapaa OpOHXOIKTa3us
MATOTHEe3UIa HEHTPO(QUUIADHUHT aCOCHH pONH  TabKUIIAHAMM. YIIKaja
SUTMFTIAHUI  PEaKlMsICM  HaTKacuja Xocws Oynran mporeazanap Hadac
HymiapuHu  MMKAacTiaiau Ba OpPOHXO3KTa3 Y4YyH XOC OynraH NaTOJOTHK
KCHTaWuImHU  KenTupub® 4gukapaaun. Maiina Hadbac #Hymmapu  auMdounn
donnmukynanap Ounan uHUIBTpaIMsIaHaau, Oy 3ca KHUMK Hadac WyTapuHUHT
MaxaJui o0cTpykceusacura onu6 ke MyMkuH [104; 2390-6ert].

bponxoskrasz 75 €mmaH omraH ojamuiapia SHI Ky Yydpauaurad €mra
AIOKAIOp KAaCAUTMKIUDP. BpPOHXO03KTa3NapHUHT TAapKAJIUIIU SpKakiapaa IOKOpH,
aMMO aémiapia KacaJUIMK OFUPPOK Kedyaau Ba €MOH MpOrHo3ra sra. Mabiym
KWIMHUIINYA, KACAUIMKHUHT YMYMHUM TapKaiuimd OpTuO OOpMOKaa. YHUHT
ATUOJOTUSACU KYN KUppald, amMMO XO3Uprd BakTAa Oy KacCaJUIMKHUHT
NaToJOTUACUAAa HWMMYHUTETHUHT 3auuialliMIlid acoCUi poJib YitHaliau neb
xucoOnanaau. BpoOHXO03KTa3lapHU [1aBOJIAIHU ONTHUMAJUIAIITUPUIL YYyH YTKa
MUKPOOMOMACHHUHT POJIM, IIYHUHT/EK, €Tapjy OBKATIAHMACIHK Ba 0ab3U O3UK
Mojanap - JI BUTaMUHM Ba MUCHHUHT aXaMUSITH YpraHuiaMokja [68].

bponxoskra3 omatna Hadac UYIIApUHUHT CYPYHKAIH SJUTHUFIAHUIIN Ba/EKU
uH(DEKIMsACH HaTXKacujla OpOHXJIAPHUHT TATOJIOTMK KeHraumm cudaruaa
aHUKJIAHAMH. YIKAHUHT CypyHKamM oO0cTpyktuB kacammru (YCOK) Gunan
OofFpuran  Oemopiiapja OpOHXODKTA3JIApHUHT  TapKAIMINM, aWHHUKCA, Keu
GockuuIapaa okopu 6yaagn. YCOKna 6ponxoskrasnapay anuknam Y COKHUHT
gHa Oup KIUMHUK QeHoTunu OYynud, CHUMITOMIAPHUHI OFUPJIATH, TE3-TE3
ydpaiurad CypyHKajJiu OpoHXHall MH(PEKUMsUIap, XypyKjap Ba cajOHil MpOrHo3
6unan TaBcuduanagy. bponxoskrasnapauar YCOK 6unan ca6abuii GOFIMKINTT
X WCOOTIaHMaraH, aMMoO OWOJIOTHK J>KUXaTAaH Oy VCOKuunr aiiHukca
FOKYMJIH Ba TporpeccuB (enotunu 6yaumm Mymkua. YCOK Ba GpoHX03KTasnap
ypracunaru OOFIUKIMKHH VPraHuil MyXUM KIMHHK aXaMusTra jsra OViIuiig

MYMKHH, YyHKH MKKaJla KaCaJUIUK XaM TypJId X Ba OUp-OUpPUHU TYIAUpaAUTraH
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TepaneBTHK éHpamysnapra sra. YCOKa 6pOHX03KTa3IapHUHAT PHBOKIAHUIIMHY
YpraHui y4yH Yy30K MYJJATJIM TaJAKUKOTJIAp, IIYHUHI/ACK, OakTepuan IOKHU
KaMalTHpuUINra KapaTwiraH [aBojall ycyJjulapu OWIaH KIMHUK TaIKUKOTIIAp
YTKA3UIl, YIAPHUHT XypYKJIapHU KaMaWTHPUII BAa KACAIUIMKHHUHT Y30K MYZIAAaTIIA
KEUMUIMHY SXIIAJIANITra TabCUupuH yprauu 3apyp [112;1401-1411-6.].

YCOK 6unan orpurad OeMOpIapHH KOMIBIOTED TOMOTpauACHIaH
GolianaHUITHUHT Kymaiuimy OwmiaH Oaxojamijga Wirapu TallxXuc KyHuiMara
PEHTI€HOJOTUK  OpOHXORKTa3Wsl  MaBXYyIUIMIM  aHUKJIaHaAW. | yIulaHraH
MaBJIyMOTJIAp IIYHU KYpcaTaauKu, OPOHXOIKTA3HsI VCOKHuHT Tabuuil Keduimra
Ce3WJIapJii TabCUp Kypcaraau. bpoHxoskTazus OujlaH Oupra KedyBud Vypraya
ornpmukaarn  YCOK  oFuppoK 6enrmmap, Te3-Te3 XypyXkiap Ba yIIMMHHHT
Kymaiiumm  Gunan  TaBcu¢pmanamd. YCOKna GpOHXOIKTAa3HHMHT HPOTHOCTHK
aXaMHUATUHU XycoOra oJiraH X0J/1a, YHU aHUKJIall JaBOJIAIIHN ONTUMAJUIAITHPHILL
Ba OXMP-OKMOAT OMOH KOJMILIHHU SIXIIWJIAIl YYYH HYyHAIMI OYau0 Xu3MaT KUJIALLIA
MyMmKuH [61;2017-2019-6].

DpOHXOPKTAaTUK KacajUIMK MaroreHe3uja OpoHXJapaard SUUTAFJIaHMII
KapaéHu (MaxaJUiMil WHPHHIIM SHAOOPOHXUT) Ba OOCTPYKTHUB aTEJEKTa3 KaTTa
axamudarra sra. nnmuk kaBatr (CK) Ba HIIMIIMK OCTH KaBaTHAArH sUUIMFIAHUIL
NUTENNAN XyKalpanap TY3WIHIIMHUHT Y3rapuilura om0 Kejaaau, KHUIIPUKIN
SNUTEIMN Ky KaBaTiAM SICCHM DIWUTENUMH OWiaH ajnMmamThpuiaan, Oy dca
MYKOTCWJIMAp KIMpeHCHU Oy3anu. by KoH Ba nuMda MUKPOTCUPKYJISATCUSICUHUHT
Oy3WIMILIK, TOFall XaJKaJapUHUHT JETreHepalusicu, CUJUIMK MHOUUTIAPHUHT
qucTpousicd Ba YaHAMK TYKMMAJIAPHUHT PUBOXIAHMILK HaTH)KAacuia lo3ara
kenanu [7;27-33-6, 12;46-54-6]. DOnacraza (aoJIMruHA TapTUOra COJIMIIIATH
HOMYTAHOCHMONMK KyIiad KacaulMKiap, WIy OKymJagaH OpOHXO’KTa3iiap
NaTOr€HE3UIa MyXUM pOoJib yWHAIM MyMKHH [17;7-17-c, 45].

CypyHKanu  sUUIMFJIAHUAIN ~ JKapa€HW  HaTwkacuaa  OpOHX  JIEBOPH
OMPUKTUPYBUM TYKUMACHHUHT VCHUIIHM Kydasjau, Oy 3ca Maiia KOH TOMHUpJapu
COHMHUHI KaMalHIIWra Ba TYKMMa CYIOKJIMTMHUHT IIAKJUIAHUIIUTa OJIM0 KeJaau.

Hadac itymmapununr snurenuii KaBaTuaa KalTa Kypwidml coaup Oynmaau:
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KaJlaxCUMOH ~ XyXaiipasiap CcoHM Kamasanu. Koiran Kulpukiu Xyxaipaiap
KUnpuKyagapuau uykoraau Ba 50% xosmapaa HoOyn Oymamu. By cekpeTHUHT
OpoHxuan OYIUIMKKAa KUPUINWHU KuiuuinamTupaau [18; 57-62-6ernap]. Orup
O0ockuyzna snuTenuil Oup KaBaTiau TabakajaliMmaral XyskaipajgapiaH wuOopar
0ynuo, ynapra HK-nmumdorcurnap tabcup xypcaraau [18; 57-62-6etnap].

Vika onuTenman — XyxaipamapuHuHT  nponudepaTdB  KOOMIMATHHH,
ITYHUHT/ICK, YIIApHUHT HOpMaJ Ba MaTOJIOTHK HIapouTiIapaa
muddepeHnranusICHHN  ypranumn goi3ap0 xucobmanamu. Interferon-A (IFN-A)
SMUTEIUHHUHT TYCUK (QyHKuuscuHu 0y3aau, Oy sca Klebsiella pneumoniae ST258
KEeNTUPUO YMKapaauraH MTHEBMOHUSHUHT OFUp Keuuiura €paam oepanu [47;156-
158-0].

VCOK Ba mm¢poxoHanaH TalIkapy MHEBMOHHUs OWIaH OFpHraH Gemopiapia
KOH Mmiasmacuaa C-peakTUB OKCHJ Japa)kacu IOKOpH OYnu0O, crnupoMerpus
Kypcatknuwiapu mnacaiiran. ®akar YCOK OunaH orpuran Gemopnap Ouiian
TaKKoclaranja, yiapaa T-xemmepnap Ba T-cympeccopnap  (aossIMTMHUHT
nacaiuum, myHuHraek, B-numdoreurnap, UrM, unrepneiikun-6 Ba anpda ycma
HEKPO3 OMIJI JapaKaCUHUHT omwumu Ky3atuiau [41;31-36-6]. Heliponenrtuaiap
VCOKna Hadac #{mapu sULTHFIAHUIIE BA MMMYH 5KaBOOHH GOIIKAPHIIIA ACOCHIT
ponb VitHaiiam [50;1-18-6]. DxTumoin, Helporentumiap ymka HEHPOIHIOKPHH
Xy>Kalpaniapy TOMOHHMJIaH UIUIad ynMKapuiaau, yiap Hadac Wyiiapu ceHcopiapu
BazudacuHu Oaxapaau Ba YNKAHUHT HMMYHUTET pPEaKUUACHUHM OoliKapaau
[54;707-710-0].

WNJI-13 HMUHr CypyHKadM CTUMyJSITCHscHMAa Hadac Hymmapu snuTenra
xyxkaipanapuga JAYOX1 Ba  cymepokcua — uuuiad  YMKAPUIUIIMHUHT
JOKaNM3aUMACUHA TapTHOra cojuija ayTo(arussHUHT pOJIMHM YpraHuaa,
aytodaruss Hadac HYIapuaa OKCUIJIOBYM CTPECC Ba SUUIMFJIAHUINTA TabCHUP
KWIWITA aHuKJIaHran [69;272-284-6, 146]. WJI-22 Bupyc perumKanusCuHA
KaMalTHpaau Ba PECIUPATOP-CHHCUTHAT BUPYC KENTUPHO YMKapaJuraH XyskKaipa

aytodaruscunu OJOKIAIl OPKAIM YHUHT MaTOTCHIUTUHU TTacaitupam [65].
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KagaxcumMoH XyXailpajlap MeTaruia3usiCu CYpPYHKAJId KaCaJUIMKIAPHUHT
MyXuM Oenrvcu OYynuO, xo3upaa pgaBoianManau. Opam  Hadac Hyuiapu
snurenmiicuan - MJI-13  Ttabcupuaa Taxiauia KWJIMII  LIYHH — KYpPCaTIOUKH,
reJilaHaMUTCUH  Hadac #ymnapu HSnUTENMHCHUHUHT  TpaHckpuntura WJI-13
Bocutacuaa, sxrumon TI'®-B, ERBB éku EHF mexanusmiapu opkaiu TabCHP
Kuaui MyMkuH. Hatmkanap myan kypcaraauku, HSP90 daomnuru kanaxcumon
XyKalpanap MeTarIa3usICHHN CakIad Typuil yayH 3apyp [126; 6.1-59].

['mnepcesrup nHeBmonuT naroreHesupa III Ba IV typmarm ummyHoIOrHMK
PEeaKIMUTAPHUHT POJIM aHUKJIaHTaH [32; 6.65-70].

VCOK puBoIaHMmEAa MeTaGonM3M Ba HMMYH TH3MMH YpPTacHIaru
OOFJIMKJIMK acoCUM POJb YHHaNIu. VCOK Gunan oFpUran Oemopiapja acocaH
aAUNOTCUTIAP TOMOHHMAAH HWIUIA0  YMKAPWIAJAWTaH  CUTOKMHIAa  VXINaIl
XycycusTiapra ara Oyyras JenTuH ropmMoHu jaapaxacu omrad. Jlentun Th1/Th17
SUUTUFJIAHULLTA KapLu peakuusuiapHu Ky4yalTupaau Ba IOKOpHU
KOHCEHTparcusiiapaa T-xXykallpaJlapHUHT TJUKOJW3 Ba OomkapyBuu T-
Xy’KallpalapHU MIAKUIAHTUPUII KOOWJIMSATHUHU YeKJIalau, Oy SUIMFIaHUIIHUHT
KyJaliumura Ba ynka (QyHKIIUSICHUHUHT acTa-CeKWH EMOHJIAIIUIIUTA OO KeTau.
[ynunraex, y makpodaraapHuHr Garorcutap (GaoyUIMTHMHA parOaTIaHTUPaaAN Ba
VCOK  narorexesuma MyXUM  pOJb VHHAWAWUTAaH CHUTOKWHJIAp  WILIA0
YUKApUIUIIUHY omupanu [148; c.81-77].

Mukpobuora ummyHuteTHu KreOcusimia nHeyMOHMA? KOJOHHM3ALMICH Ba
uHpekTcusicugan xumos kKuiamu. FOxopu Hadac nymmapuna Proteobacteria IL-
17A opkanun uMMyHUTETHH (paosmamtupaan, ammo K. pneumoniae Oy xumosra
Karcyja opKaJd KaplWiuk Kypcaragu. K. pneumoniae HUHT acOCUU TapKaJUIIH
WyaKk pesepByapuaaH kenub® uyukaaun Ba Oaktepoumnap MJI-36 konoHuzanus
OMUJUTapU OpKayid UHGEKIUIHA oaauHu onanu [145;304-313-0].

VIka  SULIMENAHUIOI  KAaCAUIMKIAPHAA  YIKa  SOUTENHAl  TYCHFH
GYHKUMSICHHUHT — €MOHJIAINAII ~ MeXaHu3mjapu  uHTepneikun-13  (MJI-13)
TabCUPUJIA 3UY KOHTAKT OKCUJUIAPU SKCIIPECCHUSICU Ba arperalusiCUHUHT Y3rapHIlH

owran Oormuk. WJI-13, mynunrnek, YBE23 yOukButumam QepMeHTHHUHT
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IOKOpH DKCIIPECCUSICUHU parOaTiaHThpaau, Oy 3ca 3M4 KOHTAKT OKCUJUTAPUHUHT
yOMKBUTHHJIAHUIIM Ba MpoTeacoMa Jierpajaanuscura onud kenaau. by snurtenuan
TYCUKHHUHT 3an(aliIIiHEN KYpcaTuO, TpaHCENMUTEIHANl AJICKTP KapIIWIMTHHA
nacaitupanu [69;272-284-6].

Pannomuzarcusiiianrad  Ha3opaTid  TaJAKUKOTAA OpOHXOAJIBEOJSp JIABaXK
(PAA) Ounan ¢ubpobOponxockomnus yrkazuiaran 227 nadap 6onana bAAna IL-6,
IL-2, NF-xB P65, EZH2 Ba H3K27me3 mapaxacu xupuyutam OyiraH Oosanapaa
cesunapiu gapaxkasna roxkopu o6ynran, MJI-10 mapaxacu sca mact 6ynran [162;12-
15-6].

Tyrma mumdonn xyxaipanap ILC1 Ba ILC2 syuuFnaHuIia UIITUPOK ITAN
Ba SUUTMFIAHMII peakusuIapuHn Kydaittupu6, YCOK Genrnmapunn KydaiTupasim.
3aMOHaBUI KETMa-KeTJIUK YCyJ/UIapd MMMYHUTETHM XMMOSI KWJIMII Ba TapTuOra
COJIMIII YYyH MYXUM OYyJIraH KHCTO3 Ba XEMOCEHCOp Xyxahpanap kabu HOED

AIUTENNN XyKaillpalapyuHu ypranuiira épiam oepaiu.

JIUI-37, sgroHa WHCOH KaTeNUCUAWMHH, XyxkaWpa wumparn TJIP-9 ra
OJINTOHYKJICOTUIAPHU TaIUIII OpKaIu MJIa3MOTCUTOU]T JICHJIPUT
XyKapamapuHUHT (HAoJUIAlTyBUHU Ky4auTUpuO, WUMMYHHUTET peakiusiiapuaa
acocuii poib VHAHAUIN. bupok, LL-37 MENTUAUHUHT
NenTuUIapruHuHAe3aMruaa3anap Owian curpyimmiianuimy nentuaauar JTHK
OwnaH OOFJIAHMIIMHU OJIOKJIANWAM Ba YHHUHT UMMYHOMOJYJIATOPJIMK XYCYCUSTUHU
y3raptupub, Oy dyHkuusau Oy3aau. by kapaén Heltpodun Xyxkaiipa
TalIKapUCUAArd TY3O0KJApHUHI IIAKUIAHWUILIWIA Ba YJIAQPHUHT SUUTAFIAHMII
MOTEHIIUAJIUTA TahCUP KWIUIIKA MYMKHH, Oy 5Ca UMMYHHUTET TOJICPAHTIUTHHUHT
Oy3WIMILIMIa Ba AyTOMMMYH KaCaJUIMKJIAPHUHT PUBOXIIAHUILIWTA OJUO Kelaau
[161;2327-2340-0]. KarenurcuauHaapHUHT MHKpoOiapra Kapmu (haoJuiuK
MEXaHU3MJIapu Ba yJapHUHT Hadac #ymmapu snuTenuan XykahparapuHu
Oakrepuan WHGEKIMsUIApAAH XUMOS KWIMII YYyH SIHTM MHUKpoOjapra Kapiiu

BOocUTanap cudartugard UMKOHUSTIApU KeHT ypranwiMokaa [72;1-10-c, 92;722-c,

106; 530-539-6, 110, 113, 124; 2240-2248-6]. Antumukpo6 nentun LL-37
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CTPENTOKOKK HWH(MEKIUACUIAH XUMOSJIAHUII YYyH MaxcyCc PpETCEeNnTOpIapHu
daotamtupuia Myxum poiib yiHaiau [53;34-6]. LL-37 uu xomyoBuu CAMP
reHuHUHT OKopHu 3kcnpeccusick CTAT3 Ba HIF-1a opkamu daomnamanu [118].
TyFfMa MMMYHUTETHHM MyCTaxKamJjall OpraHu3Maard HHQEKIHsuiapra Kapiu
Tepanus 0yauod Xu3mMaT KWIMIIA MyMKHH [562;1209-06.].

Hopman Ba mnaronoruk mapouTiapia YNKaHUHT TapKUOW KuCMIIapu
(GaoTUATUHUHT  MOJIEKYJsIp  MexaHum3miuapu ypranuiamokaa. COTP-anmon
KaHaJUIApU SMUTENHA]l TYKUMAJIAPHUHT UIUIAIIN Ba OPraHU3MHUHT TOMEOCTa3uHU
cakjiad TypuIll y4yH 3apyp OYnraH Tys3jap Ba CYIOKJIWKIAPHUHT CYPHUIIMINU Ba
CEeKpelMsch Kapa€Hiapuaa MyXdM poiib VyiHamm  aHukianau. COTP
muchyHKUHACH 6ab3M Kacammukiap, my skymiagan YCOK 6unan 6ormk. CFTR
TYCUK (PYHKIUSCH Ba OPraHU3MHU XUMOS KWIHILI YUyH MyXUM OYJraH 3MUTeNnn
ruApatauusacy Ba Xyxahpaaad tamkapu pH Hu taptubra conaau [129;377-381-06,
157,]. Yyukamapna CFTR »skcnpeccusicunn Yypranumga ogam CFTR  Ounan
YXIWanuMK Ba (Qapkiap aHUKIaHAW, Oy 3ca YIKAHUHT TeHETHK KaCaIMKJIApUHU
YypraHuil yuyyH XailBOH MOJEJIIapuHH sipatuiiura épaam oepaau [130;785-797-0].
TagkukoTaa 4Yydkanap/a VTKa3yBUAHJIMKHUHI TpPaHCMEMOpaH perylisiTopu
(mCOTP) »skcopeccusick MPHK Ba oxkcun papakacuaa TH3UMIIM pPaBHUIIIA
anukaagau. [ICOTP ra cnenuduk anTuTananap épaaMuia MMMYHOTHCTOKUMEBUI
TaxJIMJI Tpaxes Ba OpOHXJIAp AMUTENHAN Xy>KalpaJapuHUHT anmuKal CHTO30JIM]Ia
Ce3WJIapiii  MUKJIOpJa OKCWJI MaBXyUIMruHu aHukiaagun. Koudokan mazep
CKaHepyioBud MUKpockonus Ba ['omkm anmapatu 58K mapkepu ['omku anmapartu
Ba  anmuKal  XyXaiipa  MeMOpaHacu  ypTacujard  CHUTO30Ja  OKCHII
JOKaNM3aUMACUHH, LIYHUHIJEK, alnukKal MEeMOpaHaHUHT TYpJiW XWJ pPaHTUHU
taCDuknaau. Ymly mabiymMoTiap OyTyH Tykuma nuzarinapunan onuHran OT-
[I3P €xkm anoxuma XykalpaldapHUHI MUKPOAMCCEKUMACH OujaH KyIMM4a
paBumga TaCDukianau. PCFTR Ba hCFTR ypracunaru typ dapkiapu aydakagap
MoJeNIapuia MYKOBUCCHI03 (DEHOTUNUHM KeNaxak[ga TaJKUH KWIWI YYyH

myxumaup (Stephanie Plog 2010). Tankuxkor COTPuunr Hadac omwmm
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TU3UMUHUHT HOPMaJI WIUIAIIMHA TabMUHJAIIAATH aXaMUSATHHU TabKUIIANIH,
mynunrjaek, CFTR myrtanusuiapuHuar kucto3 guOpo3 Ba Oollka KacaIMKIap
Ounan OornmmkauruHu kypcatamu [140;93-115-6, 119;319-324-6 120;311-332-06,
140;93-115-6].

Vikana HelpoTponm Ba MHUTOreH (GAoIHKKa 3ra OyiraH (ubpodnactiap
yemm ommmm-1 (YYO-1) xam ypranmnmokna. Yeunr meiiporpodumnap (FRN,
BDNF, NT-3) Ba ambBeonsip Makpodarmap OuiaH HMMYHOTHCTOKHMEBHI
KOJIOKQJUITAHUIIIMHU YPTaHWII IITyHU Kypcatauku, Makpodariapaunar 10% OPO-1,
10% ®PH, 9% BDNF Ba 17% HT-3 ra ummynopeaktupaup. FRF-1 Ba NT-3
KYNIMHYa XyKailpa nuujard Be3uKyJanapaa kounamanau Ba LAMP-2 nuzocoman
Mapkepu OwnaH Kynrupoknamanu, EEA1 spra samocoman mapkepu OuiaH 3ca
ynap kyarupoxiammanau. Axcunya, FRN sa BDNF LAMP-2 6unan smac, 6anku
EEA1 O6unan kyurupokaamaayu. Yimoly MabiyMoTiap myHu kypcaraguku, GPO-1
Ba HT-3 acocan ansBeossip Makpodariiapja udoaaianud, KeMMHYAIUK YH0COMAaT
Ba JIM30COMaJl Be3uKyJanapaa >xounamanau [96;131-137-6.]. Kuncuit crepoun
TOPMOHJIAp Tpaxes Ba KU3WJIYHray (pyHKIMsUIapura aJalirad HEpB peTcenTopiapu
OpKau Tabcup Kypcatuiiu MyMkuH [147;640-644-c].

CUTONOTUK TaAKUKOTIAp Hadac OJUII SIUTETUNCH KUMPUKYATAPUHUHT
MOTOp  (DaOJUTMTMHU  OUIMPHINTA KapaTUITaH. bpouxuan  cekperna
[VIMKO3aMUHOTIIMKAHIIAp MUKJIOPUHUHT KaMaluIly, ENUIIKOKJIUTUHUHT OLIUIIN Ba
XOHJIPOUTHH CYyJb(hariap MHUKIOPUHUHT KYNAWUIIM KUIPUKYaIap XapakaTUHU
YeKJIaliIM Ba CEKPETHUHT YNKUIITMHU KuinHaamTupaau [18;57-62-6.].

Bcl-2 ounacura Mancy® BuK OKCHMIIMHUHT MOJEKYJSIP TaAKUKOTJIApU IIYHU
KYpCaTIWKH, y TaMakKd TYTYHM TabCUPHUJA 03ara KeJaJuraH IWILIMK KaBaT
METaIIa3UACUHU  TapTUOra COJMIIa MyXUM pojib YHHAWIW. ONUTENul
Xy)KallpallapuHUHT ~ CypYHKalld  TUINEpPIUIa3usacu  OYiaran  OeMOpJIapHUHT
Opouxmapuaa buk mgapakacm cofioM HazopaT CyObeKTiiapura HucOaTaH
ce3wnapiu napaxana kamaiiau. Tamaku TyTyHu Tabcupu mapoutuaa MYCSAC
MPHK napaxacHHMHT OIIMINM Ky3aTWIAWA, Oy HIMUIMK THIEPCEKPEHHsACHIaH

nanonat O0epanu. Cuukonnapra C57Bl/6 Tamaku TYTYHUHUHT TabCUPH SIUTEIAN
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Ba MIWUIMK XYy>Kahpajiap COHMHUHT Kylanuinra, buk 1apakaCHHUHT ITacaluIImra
Ba Muc5ac skcnpeccusCMHMHT omuiura oiaubd kenau. buk docho-OPK1/2 Hunr
AIpOBUM TpaHciaokanusicuuu 0s0knad, XADCDa anonTo3Hu KenTupud yuKapau,
Oy 5ca YHHMHI THUIEpIUIa3usala [MWUIMK MapAa XyKalpalapuHUHT HOOYJ
OynuIIMIary MyXuM poiuHu Tabkujnaiau [114, 159; 213-222-6etnap]. Michi
AH 51 an. (2021) Ba Minns D a1 an. (2021) TtagkukoTiiapu Xy:KaipajJapHUHT
MeTabOoNMMK Ba HMMMYH pEaKIMsUIADUHUHT BHpycra Kapmu xumos Ba Thl7
muddepeHnuanmsicura TabCUp MEXaHU3MIAPUHA TAbKUITIANIH.

Viika aI0TpaHCIUIAHTATHHYUHT CYPYHKAIH IUCQYHKIMSICHHN TYIIYHHLI y49yH
OpOHXOANBEOJSAP JIaBaT CYIOKJIUTHIA SIUTETud (aoiura Ba IIMKACTIIAHMII
OeNTUJIapuHUA  TaxXJWJ KWIMIIHKUHT axXamMusatu Ypranwiaau. Hadac #ynmapu
snutenuicuHuHT TYycuK ¢ynkuusicu (MUC1, MUCSAC, MUCS5B, MUCI16) Ba
snuTennan xXyxapanap ynumu oenrunapu (M30 Ba M65) 6unan Oornuk Oyiaraxn
OKCWIJIAp  Jlapa)xacd ymKa aUIOTpaHCIUIaHTaTh  JAUCYHKIUACH  OYiraH
O6emMopiapaa ceswiapiu gapaxana omanau [108; 1152-1160-6etnap].

Kagaxcumon — XyxkaWpanap  TUNEPIUIA3USICH  Ba  SICCH  Xy)Kaupanu
MeETaruIa3ussHUHT MOJIEKYJISIP TaJKUKOTIapH VCOKna AIUTENUN
mudpepeHIUAIUSICHHIHT OOIIKAPWINIIY, XWIMWUIOBYN XYKalpanap COHHHHUHT
KaMaiuimm Ba Hadac WYIUTapUHUHT OY3WIMIIK MacallaJlapuHU ONJIHHIIAIITHPAIH.
VCOKna OpOoHXHAJl SIUTENTUN XyXXKaWpaJapUHUHT KIOHAT CHelUpUKAIMUSICU
tpanchopmarcusioBun  yeum omuiu  (TT'®D) -B1 Ouman abeppaHT KaiiTa
nacTypian Tybaimm 6ysuiran 1e6 Taxmus kumHany. Tagxukoraa YCOK Gunan
orpuran 81 nHadap OemopaaH Ba Hazopar rypyxuaaru 61 nHadap OemopaaH
(uekyBUMJIap Ba YEKMaWuraHiaap) omepalusjaH CYHI ymKa TYKUMach OJUHIU.
Bponxuain snutennii XyxaipalapuHUHT (PEHOTUIIM UMMYHOTMCTOKMME Ba In situ,
IIYHUHTJEK XaBO-CYIOKJIMK Yerapacuaa in vitro TUKJIAHTaH KyiTrypauap €paaMuia
O6axomanmu. [lynaunrmek, TI'®-Bl1 wHuHr pomm Ypranwimu. Ox3oreH TID-B1
mykoTcwmap nuddepeHnuanusau cycantupaau, TT®-B1 HUHT HeWTpaUTaHUIIN

3ca MKKM XWI MXTHCOCHAINraH Xy)aihpanap coHuHu kymaitupaau. YCOKna
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Hadac Wynnapu snuTenuiicuaa yirapraH Xykaipa auddepeHnuanusacu Ba Xeu
oynmaranaa TI'®-B1 HuHT in vitro OuiBocUTa TabCUpH Ky3aTuianu [149].

Masna M. Ba Gomk. (2011) NK2 homeobox 1 (HKX2-1) Tpanckpumius
OMWJIMHMHT Hadac Hymnapuaarn poiaunu ypranrad. Hatmxamap HKX2-1 nadac
nynnapuaa KagaxCuMOH Xyxadpanap Meramiasusicu Ba Th2 accoumanusiianran
SJUTMFIAHAIIHE  KaMaTUpUIIA MyXUM pOJb VHHAIIMHU KypcaTau. Yoy
kampuét HKX2-1 HuHr KanaxcuMoH Xy>kalpalapHUHT XaaJaH TallKapy KYTUTUrd
Ba SUUTMFJIAHUI OWJIaH TaBCU(IAHTAaH acTMa Ba CypyHKaiau OpOHXHUT kabu Hadac
Hynnapyu KacaJUIMKJIApUHU JaBOJIAIIAA TEPANeBTHK HUIIOH cudaTuia moTeHTCHA
axaMHUATUHU Tabkupianau. ['eHetuxk tagkukoriaap HKX2-1 HMHT KamaxcuMoH
XyKalpanap MeTaruiazusick Ba Hadac Uymmapu SOUTENUHCHIArd  alUIeprUK
SUUTMFJIAHUIIHYA HA30paT KWIMIAA SHTW poJib YHHAIIMHUA Kypcataau [166]. 1-
typaaru ['epmanckuii-Ilynnak cuHapomMuga UMMYH aJIMalIMHYBUHUHT OY3WJIMIIN
IF€HETHK KacaJUIMKJIap Ba UMMYHUTET TU3UMH (HAOIHATH YpTacuaaru OOFIUKINKHU
kypcaraau [58;1431-1446-6].

TaakukoTnap WIYyHM KypcaTaJuku, Hadac WYJUIApUHUHT CypyHKaJIU
KacaJulMKiIapu OwiaH ofpuran Oemopnapnaa HeuWtpodun siacraza (HE)
MUKIOPUHUHT KYMAMUIIM KUIPUKYAJAPHUHT [IMKACTIAHUIINATA Ba YJIAPHUHT
GYHKIMSICHHUHT Oy3WJIMINATa OJM0 KETUIM MyMKHUH, Oy 3ca Hadac iymiapuaa
MYTCHH CEKPELMSCUHUHI KYITaUUIINTa, CEKPETOP XyKaWupAJApHUHI METAIJIa3UsCH
Ba rurnepruiasusicura onmo kenaau. by sca Hadac HyUTApUHUHT MIMJIMMILUK OUJIaH
TUKUINO Konmmmura onubd kemamu [143]. HE, mynunrmex, MYCSAC mPHK
OapKapOpJIMTUHU OLIMPaJAd Ba KHUCIOPOAHUHT (aon MaK/Ulapu OpKaJId YHHHT
udonananumura onud kenagu [142]. HE wnadac #ymmapuHuHr snurenuan
XyxKaipanapuga smomaepMan yeum ommmm (OYVO) Ba DYO percenrtopiapn
skcnpeccusicuiu pardariantupyBun TH®-o cexpenuscuHuHTr (aosuiamryBu OWIaH
6ormuk [155;931-938-0]. Dnurenuan TYCUKHUHT AUCHYHKIUSICH MTHAEPMa YCHIII
OMUJIM PETCENTOPIAPUHUHT CUTHAIM3ANUICH OmnaH ocoramanu [93;1016-1026-

0].
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Nucon OypyH #ymiapu Kopu Hadac HUYLIapu OSIUTEITMHCUHUHT
MykoTcuiHap auddepeHnuanuscu xxapaéuu oup xyxaipamn PHK cekBenupnam
épramMmia TaxJauwil KATMHIU. TaaKMKOT HaTHKajlapHu Xyskadpa Japaxkacuja yumoy
XKapaCHHUHT SHTW JWUHAMHUK SKUXATJIapuHU o4uub Oepau, Oy 3ca MyKOTCHUIHMAp
SNUTEIUUHUHT JudPepeHcHaIaHuil  Kapa€Huaa Typiid XWI XyXaldpaBuid
XoJIaTyiap Ba yTuil OockuuiapuHu kypcaraau [137].

Anoxunma Xxyxkaidpamapau PHK-cexBenupnam cyarru wmmapaa  Hadac
Hynnapunaryd SMATEeNUd XyKalpaJlapuHUHT XWJIMa-XUUIMTHHU aHUKJIaad, Oy sca
SNUTEIUUHUHT XYy>KapaBUl TapKUOM XaKuJIard TacaBBYPUMH3HU Ce3UJIapIiv
napaxkaja y3rapTupau. SKUHAa KHCTO3 Ba aJIOXHIa XEMOCEHCOp Xy Kalipanap kabu
HOEO Xy’Kalipa TypJapu aHUKJIAHIU, Oy yJIapHUHT UMMYH peakuusiiapu Ba Hadac
OJIMITHUHT XUMOS MEXaHM3MJIapujard Baszudaliapy Xakugard TYyIIyHYaMH3HU
Tynaupau [94;347-362-0etnap, 137]. Macanan, Tpaxes Ba OypyH Oyuuiuruaa
TONWITaH YyTKaJIM XyKaipanap jJelkoTpuenjap umad uyukapumpga Ba MJI-25
QXKpaJTUIIMHU OOLIKApUIIAA UIITUPOK 3TUO, akCUpUII Kadu XuMos peduiekciapura
xucca kKymanu [150, 156]. SlHrm mabpaymoTiiap IIyHM KypCaTaaWKH, YyTKaJH
XyKaiipanap okopu Hadac iymiapuaa kynaiumm Ba SARS-CoV-2 Ba A rpunmu
kabu BUpycid WH(DEKIusIapaa, MIyHUHTACK, MacTKu Hadac iymiapuaa ae HOBO
mak/aHuimy MyMkuH [150]. BypyH snurtenuiicupa KouiamiraH XeMOCEHCOp
Xykapanmap Ky3raTyBuM Ba TaToreHjapra pediaekTop peaxiusIapHUHT
OolITaHUIINIA aCOCUM pob YitHaiau [154;3210-3215-6etnap].

Snnuenanumra kapmu rennap okagan  ypramwimokaa. AWUT  CXCLS
(uarepneiikun-8), 1L24 (unrepneiikun-24) Ba CCL26 kaOu suUMENAHUILITA KapIlid
rennapauHr MPHK napakacnHu camapanu nmacalTUpHINM aHUKIJIAHIW. by miyHu
kypcataguku, AUT suumrnaHum peakuusCUHUHT IMacCaluIIura TabCHpP KWIWILIN
MyMKHUH, Oy allHMKca ajjieprusi Ba acTma OwiadH OOFIMK XoJiaTiap Yy4yH
MyxumMaup. AcTMa Ba ajuleprust xonaTugaH Karbu Hazap, AWUT Oup Heuta
TCHJIADHUHT  JKCOpeccusicuHu  parOatnantupann, okymnagan  CCIB1Al
(cexperornobun, 1A owmnacu, 1-ap30), IL7 (untepneiikun-7), CCLS, CCL23 Ba
WNTSB. Tagkukorna CCI'b1A1 anoxuaa spTudopra moiuk 6yiaud, y snuTenuant
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TeHJIAp  DKCIPECCUSCUHUHT MHTHMOUTOPH Ba OXTUMOJ  aJUIEpreHra  Xoc
mIapouTiapja y30K MyAJATiId TEParneBTUK apajalllyB YUyH SIHTU SJUTMFJIAHUIITa
Kapui BocuTauu cudaruna anukianrad [170;2461-2474-6]. Pan D, Jluzappara R,
Bondy C, Zhou X Ba Oomkanap (2019) actma OunaH orpuran Oemopiapja
SCGB1A1 kuy0 Xyxkaifjpamapy MapKepUHHHI Japa)xacd TMacT SKaHIUTHHU
KypcaTau.

PBIl y4yH sIpojlapHMHI HMMMYH OVsSauIIM acocaH OpoHXJap Ba YyIka
TYKUMAIAPUHUHT CTPYKTYpPaBUM Ba SULUIMFIIAHUII XyXXalpalapuaa aHUKJIAHIW.
VCOK namyHamapuHuHT Oponxman smurenmiicnza AY®-1 OumiaH HMMyH
oysmmmu  TTII €xku XyP Ouman comumrupranna mnacaiiran. BEAS-2B
xyxkaiipanapuna curomukc Ba CSE crumynstcusacu AUF-1  tomoHupan
oomkapunaauran uHrepaerdkun-6, CCL2, CXCL1 Ba CXCLS8 reHJIapuHHUHT
sKcnpeccusicuHu Kydantupud, RBP namyHnacunu siurunaau. CUTOMUKC TabCUpHUIA
AY®-1 3KCHNpEeCCUACUHUHT MAacalvIld MAKCAJIA paBUIAA OLIIXA, aMMO Ha30par
JapakacuJlaH OUIMaaHu. BpoHXHWan TPaHCKPUIITOMAHU TO3ajall TaXJWIH T€HOM
OHTOJIOTHSICATA Kypa COYKna AY®-1 HUHI celeKTHB macaiummeay Ba AYV®-1
TOMOHHJIaH OOIIKapIIaIMTaH TeHIapaa cesuwiapiu yirapumnmapaun taCDuknaam
[136;3173-3190-0].

Hadac #ynnapu wHbeKknusulapugaH  XUMOSUTAHMINA aCOCHUH  POJib
YyilHaliAuran anbBeossip MakpodarjapHu YpraHUIll y9yH MOJICKYJISp TaAKUKOTIap
xam VTkazwiad. Scgblal reHM eTUIIMOBUMIUTH OYJraH CHYKOHJIAap Ba ymoOy
TEHHUHT €BBOMU TYPUHU SKCIPECCUAIOBUN CUUYKOHJIAPJA YTKA3WITaH TaAKUKOTIA
Fe€H OJKCIOPEeCCHsiCU Ba OWOJIOTMK WyJap peryisiiuscujiard —y3rapuiuiap
ypranwiau. Scgblal erummoBuwiIMru OyiaraH CcUYKOHJIapjaa Oy Hysuiap
OOoCTHpWITaH Ba yiapja SJUIMFJIAHUII Hyiapu wirapu (aosiamrad. AlbBEoJsap
Makpoarmap kynarypacura Scgblal HUHT 5K30reH KYIIWIMINA —YyJIAPHUHT
AHTUMUKPOO PEaKTUBJIWTUHU TACAUTUPAW Ba SUUTMFJIAHWUII CUTOKWHJIAPH Ba
XeMOKuHJap axpanuimmuan kamautupau. [llynmait xkumm6, Scgblal ymkana
SUTAFIAHUII Ba UMMYHUTET PEaKIUSUIAPUHUHT MIAKJUIaHUIIUTA Ce3UIapin TabCUP

kypcaraau [164]. I'emorno6unuu 6ofrnoBun CD163 percentopu makpodariapra
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X0c 0Ynu0, ylmapHUHT MYKOOWJ (paosutallyBujla Ba SUUTAFJIAHUII PeaKUsiapuaa
aCOCHUM poJIb YUHAUAM. SIUIMFIIaHraH TYKUMallapla YHUHT SKCIIPECCUAICU KyYasi iy,
SUUTMFJIAHUII  OJIIM  TeMOIVIOOMHUHUHT YMKapuwiMiudra €paam Oepaau  Ba
reMoKcureHasza-1 oOpkaiau SUUIMFJIAHMINTA Kapiid  MeTa0oiuTiap  uuuiad
YMKApWIMIIUHY parOatnanTupanu [74;2352-2363 -c].

bponx-ynmka mucmiasmsacuaa MyXUM pOJIb  YWHAWIWTaH —Makpodariap
MUTPALUMACUHU TYXTaTyBYM OMWJI YpraHWraH, aMMO YHUHT aHUK TabCHUP
MEXaHU3MH HOMabIyM 0yinb Konmokaa [152;463-475-0].

Kartuk 3appadanapHuHr TabCcupu panamutcuH kuHazacuHuHr (MTOP)
MEXaHUK HHUIIOHWHU (HaOJICU3IIAaHTUPAAH, ayTO(MarusiHu KydalTUpagud Ba oJlaM
Ooponxuan snurtenuiicn (XBE) Ba cuukoHmapHuHr Hadac Hymmapu snuTeauiicu
Xyxkapanmapuna sm3zocoman Qaommukau  Oyzaau. MTOP  renetux €xu
dbapmarceBTUK  OJoKajzacu KATTHK  3appadaiap Keatupubd  duKapaJuraH
SUUTAFJIAHUIIHU Kydatupaau Ba TCC2, TJIP4-MIJI88 Ba HOKB curxan WYIIUHA
daomnamTUpUIl  OpKAIM  SUUIMFJIAHUINra  KApUIM  CUTOKMHJIAp  MILIAa0
YUKAPWINIIUHU TapTuOra conum opkaiu ayrtodarusHu Ttyxraranad. Hadac
nymnapuna MTOP-aytodarus YKAHUHT OOIMIKAPWIIMINK 3appadanap TabCUpU
OwtaH OOFJIMK peCcTIUPaTOp KaCAUIMKIAPHU JaBOJIAI YUyH MOTEHITMA TePareBTHK
CTpaTeTusiHu KypcaTuiy MyMkuH [163;435-450-6].

VCOK marorenesuma kaseolin-1 Ba p53 OKCHIIApH, IIYHHHIJICK,
ma3MuHoreH-1 daomnamrupysun naruoutopu (ITAU-1) acocuit ponp yiHaimM.
Hadac #ynnapu osnurenuan Xyxaiipanapuaa Ba 1l Tungarm — ansBeossip
xyxaipanapaa [TAN-1 mapaxxacHHUHT OIIMIIK ITWUIMKHUHT TUIIEPCEKPELUACH Ba
VIOKaHUHT [IUKACTIaHUIIM OujiaH OOFJIMK. KaBeoJimH-1 ra tabcup KuiyBun CSP7
NENTUIA IWUIMK THIEPCEKPEUNsACUHN KamaTupaau Ba AT2 XykalipagapuHUHT
perenepanusacuan axumnaiiagu. CSP7 myHUHrIeK, MWUIMK KaBaT METaILIa3usiCu
Ba THIIEPCEKPELUSICUHN KaMauTUpaad Ba CypyHKajdu CHrapeT TyTYHU TabCHpPHIA
CUYKOHJIap/a Ynika GaonusTuHu sxinmiaiau [64;689-708-0].

MerarpanckpuntoMuka Tynauk renominu ceksenupriam (WGS) Ba 16C pPHK

CEKBEHHUpJIAIl MabIyMOTJIapura acoCliaHTaH ycyJuiapaan ¢apkiau yiapok, (aoin
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MUKpPOO MeTa0OJM3MUHU, alHUKca Kucka 3amxupiu €r kucinotanapu (CCDAc)
UIUIad YUKAPWIMIIMHM —caMapallipoK akc O3TTUPAM, Oy 3ca KaMpOK aHHUK
KOppensiuuslapHi TabMHUHIIaAU. by mactku Hadac Hymnapuaa MUKPOOIApHUHT
MeTa0OoMMK (PAoJUIMIMHUA 0axojall y4yH METaTPaHCKPUNTOMMK EHAALTYBIapIaH
¢doiimanaHu MyXUMIMTHHYA Tabkuananaym [151].

bakrepuan smzar OM-85 SARS-CoV-2 percenrtopiiapu 3KCHPECCUICHHU
KaManuTUPHUII OpKaiu OpoHXHaI SIUTEINN Xy’KapaJlapuHAHT
UHOEKIUSIaHUIIINHEN KaMmaitupaau, 0y 3ca OM-85 muar COVID-19 ra kapmm
npoHrIIaKTHK €KUM TEparneBTUK BOCUTA cU(aTHAArd CaloOXUATHUHU Kypcataau [75,
128; 923-933-6eTnap].
banram wnuad wwkapumra Hadac Hyuiapu XysKalipamapujaard SIHUTSHETHK
y3rapumuiap Tabcup KM MyMmkuH, 0y YCOK Ba GpoHXmam acTma KaGu
KaCAJUTMKJIAPHUHT MEXaHU3MJIApUHU TYIIYHUII Ba SHCU JaBOjall YCyJUIApUHU
UIU1a0 YUKHII YUYYyH MyXuM axamudarra sra [139;¢.299-309]. SARS-CoV-2 ructon
MUMUKpHS J€0 arajnajuraH MeXaHU3M OpKaJIM OpPraHU3MHHUHI SIUTCHETHK
pEryJIsUMACHHA OOLIKApUIIM MYMKHH. Bupyc Tapkubuaa rucTOHJIapra yxmam
OoKcHIIIap MaBxyJ OYnuO, ymapHunr atpopuna xyxaiipa JIHKcu ypanran acocuit
OKCWUIAp JKOWamrad. byHpnal wMHTanuMs BHpPyCra HOPMall 3IUTCHETHK
perymsiuusiHd ~ Oy3uiura HMMKOH Oepamu, Oy 3ca BHUPYC peIUIMKAIUSCHHU
parOaTIaHTUPYBUM TEHJIAP DKCIPECCHSCUHUHT Y3rapuinura o0 Kejlaaud Ba
COVID-19 HuHT éMOHNIaImMIIMra Xucca Kymuimu MyMkuH [122]. Maiina nadac
Uynnapuna reH SKCIPECCUSCUHM YyKyp TYLWIYHHII Oy COXaHUHT (yHAaMEeHTal
MOJIEKYJISIp OMOJIOTUACUHU TYIIYHUII YUYYH KyJa MyXum Oyiu0, OpoHxuasl actma
Ba YCOK kabW KacalUIMKIApHM [aBONANI YdYyH SIHTM OHOMapkepiap Ba
HUIIOHJIADHH  aHMKIamra &épmaM  Oepamu  [88;c.1-31].  VCOK  ymxa
XyKalpanapuaru SIUTEHOMUK V3rapunuiap Ouiian Oornuk OYynub, Oy ymoy
KACAJUIMKHUHI aTOT€HE3H/1a SIIUT€HETUK MEXaHU3MJIAPHUHT TOTEHTCHANI POJIMHU

kypcataau [73;1m.638-647]. BpOHXO’KTa3USHUHT TEHETUK cababnapuHU KYpHO
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YUKUII KACAJUIMKHUHT MOJIEKYJISIp aCOCIApUHU YpPraHUIIHU §3 HUYura OoJaau
[84;c.249-263].

VIIKaHUHT SUDTMFIAHUII KaCAJUIMKIApH OMIIAH OFpUraH OeMopiapia TyFMa
MMMYH >KaBoOJia Hadac Uymmapu snuTenrai XyXKalpaJlapuHUHT POJId KEHT KYpuo
YUKUIMOKJA. MyaimupaapHUHT TabKUJIaInya, Hapac NyIIapuHUHT SMUATETUal
XyXaipaiapy Hadakar maroreHjapra Kapiid MEXaHUK TYCUK sipaTaau, OalKu
UMMYHHTET peakiuscuaa XxaMm (paosi UIITHPOK 3Taau. by Xyxkaiipanap suuTuFIaHuI
30HaCHIa UMMYHUTET XyXKalpallapuHu ka0 KWIWII Ba (aosutamTupuiira pam
OepaauraH KeHTr KyJaMJIi aHTUMHUKPOO MeNnTUaIap, CHTOKUHIIAP Ba XEMOKHUHIIAPHU
unuiad  YuKapaau.  OOUTENHA  XyKalpaJapuHUHT  JUCHYHKUIUSICH  EKU
mmkactaanumm Y COK, Gporxnan actMa Ba pu6po3 Kabu YIKAHUHT SIUTAFIAHHIT
KaCaJUTUKJIAPUHUHT PUBOXKIJIAHUIIMIa oiaub kemamu [63, 77, 82, 95;1150-1162-6,
97;1892-6, 98;1694-1704-6, 107;21-34-6.]. IlaroreHnapHUHT KHUpPUIIA Ba
NEPCUCTEHCHUSICH DJIUTENUN Xykallpanmapu MemOpaHajnapujia JMIUJIapHUHT
MUKOOAKTepusiap YCTUAH KeHT TapKaIUIIK Ouiad OOFIUK Oy MyMKuH [57].
Tapknmmannmmua, H+ Ba HCO3— T1paHc-3muTenuan  TpaHCHIOPTHHHUHT
MYBOQUKIAMTUPWIMIIAHN ~ Oatadcuipox TymyHum Hadac WYUIapu  CHPT
CYIOKJIUTHHUHT pH KuiiMaTHWHU KaTbUi TapTHOra COJMIN OyWMYa KejaaxkakIaru
TaJIKUKOTIIAp YUyH acocuit iyHammm xucobmananu [167;3384-0].

Tonn-cumon percenropiapHunr (TJIP) Tpanckpumnuus, curHamuzanus Ba
MOAYJISAUUSHNA (DAOUTAIITUPUIIIATH POJIM MyXokama KuiauHaau. TJIP martoren
MUKpOOpraHu3mjiapra xaBoOaH (aoiamagl Ba CUTOKUHJIApD Xamzaa OoIlIKa
SUUTUFJIAHUII  MEAMATOPJIApU MIUIA0 YMKapuiummura oiu0 KenaguraH CUrHal
uynnapuau  parOatnantupaam [67; c. 181-189]. MexaHuk BEHTUISAUA
HaTWXKacuAa YNKAHWHT IIMKACTIAHUIIMHU TaKJIuJ KWJIYBUM Xy’Kaipa MOAeNnJa
npenapatiapHUHT  (a3UTPOMUTCUH) YIKAHUHT TYCUK (QYHKUUSJIAPUTa XUMOS
Tabcupu  yprauwiamoxknga [99; 545-560-0.]. AsutrpoMutcuH  3nUAEpMa
muddepennpanusian - Ba  Hadac ~ UYIUIapu  SOUTENHMAl  Xy)Kaipajapuiaa

MYJITUBE3UKYJISIp TaHAJIap Xocui OynumvHau parbarinantupanu [49; 6. 1-19].
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Cyurru iumiapaa Hadac OJIUI TUSUMUHUHT SJUTUFJIAHUIT MATOJIOTUSICUHUHT
Typiid JKUXATJIApUHU Xap TOMOHJIaMa YpraHuil JaBOM STMOKIa. Pecriupartop
MUKpOOHMOTara TepaneBTUK TabCUp MyXoKama KUJIMHMOKIa, Oy »ca MHKpOO
KaMoaJapyuHU MaHUMYJSIUs KUiuin Hadac Wymnapu KacaTMKJIApUHM JaBOJiall
YYYH Xa€TUM MyXHUM CTpaTerusara aijlaHuIIA MyMKHUHJIMTHHU Kypcaraan [62; 535-
544-6etnap]. Pecnimpatop Ba  adbpBeONSp  AOUTENUMN  Xy)KalpaJlapUHHHT
MIMKACTJIAHUIIIMHU KaMalTUpyBUM MenTuiap YypranuwiMmokaa [64; 689-708-
oetnap]. @enwmnenmuamud X053 HHUHT TyFMa HWMMYHHUTET, THUCTOHJIAPHUHT
aleTUUIAHUIKM Ba META0OJMU3MHUIa TabCUPUHU YPTaHWII JIaBOM STMOKIA.
VCOKna monukoMG-pernpeccuB KOMIUIEKC 2 PeryisIMSCHHUHT Oy3MIMIIN Y3aK
XyKaipajlap TaKIMPUHU Y3rapTHPHUILN Ba KACAIMKHUHI PUBOXJIAHUIIUTA XUCCA
Ky aHukiaanrad [55; 289-304-6etnap]. MabaymoTiap 1miyHu KypcaTaauKH,
I-rypnaru I'epmanckuii-Ilyanak cuaapomMu mukpoOiapra Kapiuiv HUMMYHUTETHU
Oy3aau Ba HMMYH ajJMallMHYyBU OOILIKApYBUHUHI Oy3WJIMIIM HaTHXKAacHula
SUUTUFJIAHUIITHU KeNTUPUO YUKapa Iy, FeHETUK KacaJUIMKJIap Ba UMMYHUTET TUZUMHU
daonusatu ypracugaru OOFIUKIUKHU EpUTHO Oepanu [58; 6. 1431-1446].

XyJaoca: IOkopumarn MabiymoTiapra TasHUO alTaguraH OYJcak, SHTHU
TYFWITaH YaKaJIOKJap Ba OOJaJapHUHT OpOHX YIKa TH3UMHU KaTTaJlApHUKUJIAH
ceswyapiu aapaxana (apk Kulaad, y3ura XOoC XapakTepyid Ba (yHKIMOHAI
Xycycusatinapra sra. bonamapHuHr Hadac OJUIN OpPraHJIapUHUHT TYKUMalapu,
MIMJITKK Tapajapy KyJa HO3UK Ba ce3rupaup. bonanap OpoHx ynka TU3UMUHUHT
ajoxysia TapkuOuWii Kucmilapu, XycycaH, OpoHxuan Oe3nap (dakaT YCMHUPIHUK
JaBpuja TYIMK IIaK/UIaHaaId Ba puBOXIaHaau. Hadac onumn THU3WMMUHUHT
naTtoJyiorusicuia 0y OMUJUTApHU XUcoOra OJIMII KyAa MyXUMIIUpP. Xap XuJl TypJaru
9K30M€H Ba OHHAOIEH OMWUIAP TabCUPHUAA SHIM TYFWITAH YaKaJoOKJIap Ba
Oonanapiaa Hadac OJMII OpraHjapuaa aHUKJIAHTaH TYpIU XWJ NaTOMOP(OJIOTHK
y3rapuuugiap MyHoO3apaid xucoOjaHaau. DH3HUHT KEHUMHIM TagKUKOTIApUMU3

YIIAPHUHT XyCYyCHSTIApUHU aHUKJIAITa OaFuIIIaHa u.
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II-505 TPEHATAJI OHTOT'EHE3JIA BA YIIKAHUHT
AJNJINFJTAHUI TATOJIOTUACUIA BPOHXJIAPIIAT'U BE3JIAPHU
YPI'AHUIII METOJOJIOT USICH.

Makcanara spummm yuyH 2019-2022 innnap naBomuna CamapkaHz naBiaT
THOOMET yHuBepcuTeTH llaTOMOrMK aHaTOMus CEKLHMOH OHOIICHsS Kypcu OuiiaH
kadenpacuna Ky€Hmapaa OpOHX JAE€BOPHM IIWUIMK Ba IIWUIMK OCTH KaBaTAaru
KOMITOHEHTJIapHHA IPE-MOCTHATA] OHTOT€HETUK PHUBOKJIAHUIIM, TaXpruba OpKaiu
MMHEBMOHHUSI KaCAIUTUTHHY KyEHJap/aa KenTHpuO YukapuO, KacayuluK MY/AJaThra
Kapab OpoHX Ba ymKa TYKMMacuja Ky3aTWIaJuraH Y3rapuluiapiad OJUHTaH
MaTepraiiapaan GponganaHuIu.

Kyéunapna mpe-mocTHaTan OHTOreHe3qa OpOHX  IIMJUIMK — KaBaTH
SIUTENIMKACH - YHUHT KMIPUKCHUMOH Ba KaJaXCUMOH Xy>KaillpaJapy, IIWJUIUK OCTH
KaBaTHJa >KOWjamradH OpoHxuan Oe3nap XamJa yOka HapeHXUMAaCHUHHHT
HIaKJUTAHUIIMHA YPraHuil HaTKajapu Oaxosaml ydyyH TyFuiryHda 12 Tta Ba
TyFuaTanjad keitmuru 1, 3, 7, 10, 15, 21, 30, 60,90 xynnuk 54 ta Ky€Haa, Xxamaa,
KaTTa €uuin 6 Ta KyE€HJIap OMUMHAU. XaMmacu OYynub 72 Ta Taxkpuba XxaliBOHJIapu/ia
TEeKIMUpUII >kapaéHmapu om0 Oopwimu. Xap Oup naBpaa 6-7 ta Taxpuba
Ky€HJIapJlaH OJIMHTaH MabJIyMOTJIAp TaXJIWid KUJIUH]IN.

Kyéunapna taxpubaBuii MHEBMOHUS KAaCAUTUTHHU KENTUPHO YuKapuo,
yJIapHUHT OpOHX JIEBOpY WIMJUIMK, IIMJUIMK OCTH KaBaTH, IIYHUHTJEK VYIIKa
TYKMMAacH MapeHXuMacuia Ky3aTuiaauran MOpQoJIOTHK Y3rapuilljlapHd YPraHMIll
HaTWKaJIapu KeNITUpWITaH. TagkKuKOTIap KaTTa €MUIM, BOsra €Tral OFUpIury 2-2,5
kr Oynran 60 Ta Ky€Hmapaa yTkaswiau. TaxpuOanarm KyE€HJapja IMTHEBMOHUS
KAaCAUIUTUHU KENTUPUO YMKAPWITaHJAH KEHWH MabJiyM BakKT YTrad, SsbHU
1,3,7,15,30,60,90,120,150,180 xyHaaH keWinH TeKmupyB oaud 6opuinau. Xap oup
naBpja 6-7 Ta Ky€unap OVilMua OJMHraH MabAyMOTJIAp TaxJIMJI KWJIMHJU.
OKCHepruMEHTal IHEBMOHMS MOJCIUIAIITUPWITaHAaH KEeHuH OpOHX JEBOpH -
VIKanaH Tamkapu OpOHXJIAp SIUTEIUNCH, YHUHT KHUMPUKIA Ba KaJaXCHUMOH
XyKalpanapy, IWUIMK OCTH KaBaTHaard OpoHxuan Oe3nap, IIyHUHTIIEK YTKa

[IApEHXUMACH YPTraHWJIJIH.
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TaxpubaBuii NHEBMOHHUS KACAUTUTUHU  KEITUPUO UYMKApHUII  YYYH

M.N.3axapeBckuii Ba H.MI. AHMYKOB TOMOHUAAH sipaTWwiirad xamjaa JI.B SAuruenko
Ba H.T. Paiixyiua ToMoHNapuaaH TaKOMUJUIAIITUPWITAH YCYJIaH (oiTalaHIIIIH.
By ycynHUHr MOXUATH IIyHJIaH MOOpATKU Tpaxess OYIUIMFUra CTepUsl KarpoH
UITHU KUPUTHUIL OPKaJK KyEHJIap/ia TaXKpUOaBUil THEBMOHUSHU KY3FaTUIITa UMKOH
oepaau. UnuuHr y3ynnuru 6-7 cm, kanuuiauru 0,8 CMHM TallKWiId KWINO, YHUHT
Oup yukd KuCMH oxupuaa 1,5 cM aAuamMeTpi KaJlWHJIAllyB — TYMTOKYa XOCHII
KWJIMHAH.
DKCIEpUMEHT YTKA3UJIAETraH KyEHAa *KappoXJIUK aMallu€TH STaMUHAI-HATPUIIN
OFPUKCHU3JIAHTUPUII ocTHla onub Oopuiaau. ByHMHr ydyH sTaMuUHaAN HATpUWHU
JTUCTWJUIaHTaH cyBraru 5% I 3puTMacu KOpUH OYIIIMFUTa Xap OuUp Kr XaiBOH
BazHura 50 mMr gozana ro6opunamu. Kelimn OViuH Tepucu Kecuiauo, J1adbopaTop
XaWBOHHUHT Tpaxesacu TYMTOK Tap3Ja TOMWIAAW BAa Ba YHUHI OJJMHTU F03acUa
ckanmen OuiaH Temuian0 OouMiIraHjaH (FOKOpH KypcaTwirad auamerpu 1,5 cmim
UIHUHT OUp YYKH COXacu KUpa OJaJuraH Japaxaaa) CYHT, XallBoHAa HyTaiuiil
pednekcu maigo OYAryHra Kagap OJAuHJAH Talépnad KyWwiraH, IOKOpH
KypcaTwirad KaJWHJIANIyB — TYMTOKYa COXAacH Tpaxes OYNUIMFUTa KAPUTHUIIAIHN,
KOJITaH UITHUHT MPOKCUMAJ YUU TPAXESHUHT OJJI ACBOPUTA OJUO TepUTa TUKHINO
MaxKaMIaHAaIH, JKapPOXJIHK SpacH KaBaTMa - KaBaT THKWIAAU. YTKa3HITaH
KAPPOXJIUK aMaTHETHIAH KEHMMH XaWBOHJIAPHUHT XOJaTH KOHUKAPJIA OYIHIIH
Kepak. OKCIEpUMEHT VYTKa3WiraH KyEHJap TaXpUOAHUHT Makcaaura kapad
ATAMUHAJI-HATPUIIN OFPUKCU3IAHTUPII OCTHUAA - SKCIECPUMEHTAJ MHEBMOHUSIHU
MOJETAIITUPULIIHI 1,3,7,15,30,60,90,120,150,180 KyHJapujga  Taxpuoa
XalBOHJIapuJa OMO3THKA KOWJalapuja puos KWIraH X0JiJa ayTOIICUOH >KapaéHU
YTKa3WIIK.

Hadac onum tu3nmu ab30JapuHUHT Tallky KypuHuiyd A.B.1{uH3epausr
ycynuaa ypranwian. byHjaa ynka MHEBMOHUATA yUparaH YYOKJIAP TYJIUK TYIIHLINA
y4yH YeTKH KuCcMHJaH Oomnuial, jgapBo3acura Kapad kecwigu. Hatmkaga KoH
ToMupIap, iuMmda TomMupiap, Hadac WyUTapu Ba YNKAHUHT PECHHPATOP KUCMU

Ooup OyTyH XOJIa KYyprUHAIH.
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§2.2. TaagkukoOT ycyJu1apu.

Hadac #ynnapma Ba ymkama Ky3aTWITaH Y3rapuIUIApHU YpraHWIl Y4yH
Marepuan cudatuga Oom Ba ypra KanuOpiau OpoHxiyap 4 JOHajgaH Ba YIKa
TYKUMacuaaH 4 Ta Oynakdajiap THCTOJIOTMK TEKIIUPYB YTKa3UIIl Y4yH KecuO
onmuHau. bynakuanap 10% HelTpamianran gopMajauH 3puUTMacura COJIMHAMN Ba 72
coat nasomuaa korupuwiau. Okap cyBaa 4 coar gasomuaa rosuiau Ba 70, 80, 90,
96, 96 nmapakanu crnmpTiapAaH Ba xjoGopMmaaH YTKa3WINO CyBCHU3IAHTHPHIIIH,
MyM KYIWiIran napaduH CHUHTIupuiInO, napaduniu Oynakdanap Talépiianiu.
[Tapadunnu Oynakuyanapgan 5-6 MKM KaJWHJIMKIArd THUCTOJIOTHK KecMmaiap
OJIMHUO, KcuJto1a napaduHu SpUTUINO, TEMAaTOKCHIIMH Ba 203UH OYEKIapu OIaH
Oysuimn. Mukpornipenapatr oiHavanapu “Leyka” ¢upmacuHUHT OHHOKYIISIP
€pyrauk  mukpockormaa 10, 20, 40 oOwektnapuga YpraHuiauO, Kepakiu
coxasapusian Mukpodotorpadusuiap onuHau. OJUWHraH TYKUMa Ty3WIMallapujia
Ky3aTWJIQIUTaH Y3rapululapHU YpraHuil MaKcaauaa KyWHaard TUCTOKUMEBHUIA
ycyJiapaaH OWUPUKTHUPYBUYM TYKMMa PUBOXIAHUO, KOJUJIareH TOJAJIAPHUHT
KynavnmuHayn Ban-1'm30H Ba MaccoH ycymnapuaa, yrnka TYKAMAacHUIaru 3JIACTHK
Tosianap mMopdoioruk xomaruau pe3opruH-GykuuH (pykcenun) Ounan Bedirepr
ycynuaa, OpoHxiapaard Oe3lapuHu CEKPEUUSICUHHM aHUKJIAIl Yu4yH AJHaH KYKd
ycyiutapunan doipananunan. YmlOy THUCTOKMMEBUN TEKIIMpPYBIap Xap Oup
rypyXJlaH MabJIyM COHJAry TaHiaad OJIMHTaH XoJaTiap/a YTKa3uIIH.

1.I'emaTOKCHIMH Ba 303UH 0YéFu

['ucTonoruk KecMmamapHu OYAIl Y4yH OHHI KYI MIUIATUIAJAWIaH YCyI
XUCOOJIaHAIH. Kecmanap xosiohopmaa nernapaguHuzams KWJIMHAIH,
JUCTUJIIAHTaH CyBJa IOBWJIQJM, KEHHUH KeCMa F03acura réMaTOKCHUJIMH APUTMacU
toMu3uaub 3 nakuka ynutaHaad. Okap cyBaa 10 pgakuka JaBomujaa FOBUIHO,
0,2nan 3 MuHTa4a 303uH Owran Oysmaau. 70°Ba 96°ciupTaa CyBCU3IaHTUPHUIHO,
KapOOJI-KCHUIION Ba KCUJIOAAH YTKa3uianb Oanp3aM OuiaH Emuiay.

HarTwmika: xyxanpanap siapoJiapu KyKUII-CUEX PAHITa, IUTOIIa3Ma —TYK

Oounada panrra Oysiaau.
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2. Iukpopykcun omiaan Ban-I'm3oH ycyiauaa OMPUKTHPYBYM TYKHUMAaHHU

Oysiln TapTHOu:

[Tapaduuuu keTrrazuiarad kecMmayiap cyBaa roBwimbO, 3-5 nmakuka Beilirept
reMaToKCWIMHUra Kymunaau. Ikku mapra okap CyBAa FOBWITAHJAH KEWHWH 2-3
MUH TUKpOQYyKIHHIA OYsinaan Ba qapxoi 5-15 conus cysna oBunagu. Keiiun 96°
cruptaa YTka3unuo, Kaiitanan 1-3 nakuka cnupraa yuuviaHaau. Kecmanap kap6o-
KCHJIOJI Ba KCWJION OwjaH MIUIOB Oepuiiai Ba Ipenapar TUCTOJIOTMK KecMallu
oiiHaya Oajp3aM OuaH ENUIAIH.

Hartumka: saponap Kopa panrra, OUpUKTUPYBYHM TYKUMa TOJIAIAPH OU-KU3UIT
paHrra, MyIlaKk Ba D3JIACTHK TOJlajap CApUK pAaHITA, HEPB Tojajap CapUK-KyJl
paHrra oysuiau.

3. MykonojgucaxapuijapHu AJIMUAH KYKH YCYJIU OUJIaH Oysiul.
AnuuaH KYKd KUMEBUU TY3WIMINTA KYpa, Y MUCHU ¥3 MUMra ojiraH (pTaJoluuaHuH
0ynu0, MyKOMOJIMCAKKApWJ TOJUAaHUOHJIApU OWJlaH Kywid OOFJIaHUII XOCHII
KWIaIW, YJIApHUHT KapOOKCWJI TypyXJapu Ba cyido rypyxjapu OwiaH TaHiabd
y3apo tabcup Kuiaau. Hatpuii Terpabopat Tabcupuga OVEK EMOH SpUUTraH KyK
OUTMEHTra aillaHagu Ba sXIIM OYysimuin Xycycustura sra Oymanu. Peakumsra
SPUTMAHHUHT KHUCIIOTajapra CEe3rupivK Aapaxaaa TabCUp KWIAIW, IIYHUHT y4yH
ammuad kyk  pH 1,0 Ttapkubuma cyndo rTypyxjaapu Iokopu Oyirax
MyKoOToJiucaxapuajiap OwiaH OofiaHuil XOocwi Oynmaau, ammman kyku pH 2,5
Oapua KUCIOTallM MyKONOJucaxapuJjapHu Oysmra xoaup. By ycyn opkanu
OpoHxJIap JAeBopiapuaa KaJdaXCUMOH Xyskadpanapu Ba OpoHXuan Oe3lapHUHT
KHUCJIOTAIM CHAJIOMYLMHJIapU Ba CyJA(OMYTIHHIAPUHU TaHJIa0 OYsIIra 3puIIuiira
UMKOH Oepanu. bysam  HaTwkacu  Kyiuaarmya Oymaam - KHCIOTaIH
MyKoImoJaucaxapuaiap - Gupy3a-kyk, Torail TYKUMaiapu - OuHadiia panrjiad TYK

KYK paHrrayva.

4. JaacTMK ToJajdapHu pe3opuuH-pykcuH (pykcenun) OmwiIaH
BeiirepT ycyauaa 0y rapTuou

[Tapaduuuu KeTKa3miaraH kecMajiap KypromwHiau kapmuuiaa 10-15 makuka
naBomuaa Oysmanu.Kecmanap roBuimaCDan 1% XJ0piauBOaopojJ KuciIOTara
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Ba 70% cnuptra 10 nmakukara yTtkaszuinaau. Kecmanap cysna Ba 70% cnuptaa
ropiwianu. KelnH pe3opuuH-QykcuHra VyTKaswiagu. 1-2 gakuka JaBOMHIA
OUCTUJIJIAHTaH CyBAa HOBWIAMU. 1% XIJIOPIMBOAOPOAHUHI CHUPTIIMA SPUTMACHIA
nuddepeHupoBka KuauHaau. MUKpOCKOI1a Ha30opaT KWJIMHUO Oopuiaau, sSbHU
AJIaCTHK ToJIajiap aHUK KYK paHrra OVsiaraHja TYXTaTUIaIu.

Haruaxa: saponap Ku3ui, 3J1IaCTUK ToJlajlap TYK KYK paHrra Oysiaiau.

5. PerukyJsp, 3jacTUK Tosiajap Ba (puOpuHHu MaccoH ycyaum OwiaH

Oysimn TapTHOM.
Maccon 0V&ru OMPUKTUPYBUM TYKUMAJTAPHUHT TAPKUOWUN KUCMIIAPUHU aHUKJIAII
yayH wunatwiaad. OmnuHrad  Marepuamuiapau  gukcanuscun  10% wHedTpan
dopmanuH, bysH cyroxnmuruaura amanra omupriaau. HaTtuaka: saponap - KyroK
KYKJIaH Kopa paHrrada Oysiaau; HUTOIUIa3Ma - MYINTH €KUM KU3WII; KOJUIareH Ba
PETUKYJSp Tojlanap — KYK paHra; (GuOpHH, SpUTPOLMTIAP Ba MYIIAK ToJajapu
KM3WI paHrTa sra Oynajau; riMajl Tojajlap MYIITH paHITa 3ra; TMAMH - KYKIaH
KU3uiradya OyiaraH auanasosjia oysuiaau.

TaaKukoT 00beKTIapuAa OPOHXHMAJ 0e3/IaPHU AHUKJIANI YCYJIH.
TankukoT oObeKTIapuaH Hadac OauII TU3UMH ab3oJiapuaaH Ooll Ba OYiIakiu
OpoHXJIap ajmoxXuja axparud OIMHUO ynap aTpodaard IOMIIOK TYKUMaiapJaH
QKpATUIIAN XamjJa MabliyM MHUKJIOPH THCTOJOTHUK TEKITUPHIT Y4yH (OpMauH
sprumacuaa conmud Kyiwinu. Konran mabiiyM MUKIOpU 3ca OpOHXJIapHU YpTa
KHUCMUJIaH KaTTUH paBHUIIAA TOFall coXacHaaH KecMa YTKa3miInO oYM Ba OKap
cyBAa moBuiau. Tal€pmaHraH npenapariap HMKKATa OyiOM OWHayacu opacuia
yiapra (UKCausIOBYM Ba paHr OepyBUM dSpUTMAiap YTUIIKM YYyH KOU
Konaupwind wmaxkamimanau Ba P.JI. CuHenbHUKOB ycynu Oyinya XoHa
temrneparypacuaa 24 coat naBomunaa 0,5% cupka xucnora 6unan 0,05% meTunux
KYKHU 3pUTMacCH OpKaliu rpenapatiap OVsiau.

TagKNKOT HATHKAJTAPUHUHT CATUCTUK TAXJIMWJ YCYJIU.
Craructuk myxokama MS Office Excel 2007 Ba STATISTICA for Windows
10 HamyHagaru JacTypiidi TabMUHOT acOCHJla CTaTUCTUK TaxJIMJI YCyJulapura

MyBopuK YTkazwiau. Opagaru  (apKIapHUHT  axXaMUSTIWINK — JapakacuiaH
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dormananman: p<0,05. Myxokama y4YyH TaHJa0 OJIMHTaHJIAp MEBEPH
TaKCUMJIaHUO, TypyXJap HYMJard Xamjaa axoJid opacuja JUHAMHUKaJaru
y3rapunapau  ypranumjga — CTIOAEHTHUHT  t-Me30HUJaH  (oijgananuiagy.
Koppensunon  taxymn  yTkazumpgaru  MebEpuil  TakcumotTiapna — Ilupcon
K03 puLieHTH; TaKCUMOT yuyH Oyica CriupmaH Ko3((PHULIEHTH HITATHIIIN.

Harmxanap M+m kypunummaa oepuinau. Taxauiga oJIMHraH HaTHKajlap Ba
OoupraMmyn MOP(HOJIOTHK MabIyMOTJIApHU TakauM Kuium yayH Microsoft Office
muarpamManapugan Ba  STATISTICA  for Windows Tusumu  rpadux
UMKOHUSITIApUAaH KeHr Qoiinananwiay. Mmmatunran 6apya KOMIUIEKC ME30HJIap
HaTHXKAJNapu acocuja WIIOHWIWIMK (apkiap Oop €ku HYKIUTM XaKujaa aHuK
XyJiocasiap KenTupwiau. TaaKuKOT HaTHXKacua oJIMHraH MabiyMoTiap Pentium-1V
maxcuit kommrorepua Microsoft Office Excel-2010 gactypuit nakeTuaa CTaTUCTUK
TaxXJIWI ~ KWINHIW. SJ’praHHnaéTraH KYpPCAaTKUWIAPHUHT  ypTaya apudmeTux
Mukaopuan (M), ypraua KBaapaTUK OFMILIapHU (S), Vypraya craHgapt
XaToJMKIapHU (M), HUCOWMN KarTanukiaapHu (dactora, %) XucoOra oJiraH
CTaTUCTUKAHMHI BapUallMOH TNapaMmeTpjap Ba HONApaMETPHUK yCyJUlapuJaH
doitmananmigd. Yprada KaTTaTHKIApHM TAKKOCHAIIAA OJHHIAH YIdaMIApHUHT
CTAaTUCTUK axXaMHATHU TreHepan aucnepcusa (F-Ouimep Me30HM) Ba TapKaJUIIHUHT
MebEpIapuHU (IKCIIeCC ME30HU OYinYa) TEKUIMPUIIAA XaTOJIMKIAP 3XTUMOJUIMTU
(p)uun xucobnaran xosnga CrerogeHT (t) Me3oHm OVitmya anukianau. Kynra
KUPUTUIITAH MUKIOPUM MabIyMOTJIApHUHT YpTada apuMeTUK KaTTaIWTd Ba
ypTada KBaJpar XaToJuK MUKIOPH, MIMOHWIMIIMK Kypcatkuuunu (p<0,05, p<0,001)
aHUKJIAll MaKcaJuaa CTaTUCTHK HIIoB Oepwiau. Cudatuil KaTTaiavkiap y4dyH
CTATUCTMK axaMusTH 7> (XM-KBAa[par) Ba Z-ME30HJIAPUHU AHUKJIALI OPKAIH
XUCOOJIaHIN.

OnuHra"n Hatwxkajgap TaxXJIWJIA BapUalMOH KATOp CTaTHCTHK TaXJIMIMHUHT
KaOyJI ATWITaH YMyMUH ycyiuaa oau0 OOpuiiau Ba KypcaTKU4jap WHTECHCHUBIUTH
Kyiugara Gpopmynanap opKaaiu aHUKJIaHIH:

BpoHXx neBopH IIM/UIMK Ba IIWLUIHK OCTH KaBaTUIATH OPOHXHAJ 0e3JIapHU

MUK/JI0PH Ba Y IT4aMUHU MOP(OMeTpusl yCyJIUAa TAXJINJI KUJIHIIIL.
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bpoHx neBopu KaTinamiapuiard TYKMMa Ty3WJIMaJapHUHT Arajularal
HucOui wmangonu [.I'. ABTaHAMJIOBHUHT «KYN HYKTAJM TeCT» TU3UMHJIAH
doiinananub xucoOmaHau, sbHU TecT TuduMmjard 200 Ta HyKTajgapJaH He4yTacu
OpOHX JIeBOpU KaTJaMJIApUHUHT Oapya CTPYKTYp Ty3WIMalapura TYFpPU KEJHIIIH,
yiapjiaH, xap Oup TYKMMa Ty3uiIMa KarjiamMura KaH4ya HYKTaJapHUHT TYFpU
KEJIUIIKA ajoxXuja-amoxuaa caHangu. OJMHTaH HaTWXKAJIAPHUHT MIIOHYININK
JTapakacy IOKOpU OVIIHINY YYyH TTOCTHATANI TaBPHUHT Xap OUpP TEKITUPHIIHA Kepak
Ooynran oiymru OVitmya 10 TamaH OpOHXHHHT THUCTOJIOTHK TpEmapaTd OOBEKT
cudaruaa TaHIa0 OJUHIN.

Hykranapau caHamija THCTOJOTMK mpemnaparra kKapamaCDaH MUKpOCKOI
00BEKTHHM CYypuO MailioH TaHJIaHaau, Xap OUp KecMajlaH OMp HeuTa MaloHIapaa
HyKTaJIap CcaHaiau. MabliyMKH, ABTOHIMJIOBHUHI «KYN HYKTajlud TECT»UJa
HYKTaJIapy TUCTOJIOTMK KECMaHUHT 103acujaa Tacoaupuitink OunaH TakCUMIIaHTaH
Ba XMCOOJIaHAIUTaH CTPYKTYp OUpIMKKA TYFpU KelaauraH HykKTajgap V, xaxmra
Ba MaiiJloHTa TEHT. by 3ca 3XTUMOJUIMK Ha3apusiICU MEb3OHIapUAaH KeIuO YUKKaH

X0J11a XUCOOJIaHAIH.
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III - BOB. BPOHX JIEBOPU BA YIIKA TYKUMAJIAPU HOPMAJI BA
TAXKPUBABUY ITHEBMOHUS KACAJJIMTUIA TY3UWJIMAJIAPUHUHT
MOP®OTEHE3UHU YPIAHUIII HATHKAJIAPH.

3.1. OHTOI'EHETUK PUBOXJAHUII ) KAPAEHUJA KYEHJIAP
BPOHX JJEBOPUJIAT'U BE3JIAPHU INAKJIJIAHUIII
MOP®OJIOTUACH.

Yoy 6001a Ky€Hiapjaa Ipe Ba MOCTHATajl OHTOTEHe3Ja OpPOHX IMIUJUTHK
KaBaTH DSIUTEIUHCH - YHUHI KUIPUKCUMOH Ba KaJaxCUMOH Xy»Kalpaiapw,
MIWIIMK =~ OCTH  KaBaTWaa OKoWjamraH OpoHxuan Oesnmap Xamaa — yhka
NApEHXMMACUHUHT  IAKJUIAHUIIMHUA ~ YPraHWll  HaTWKallapd  KEJITUPUIITaH.
TagkukoTnap npeHaran gaspaaru 12 ta Ba Tyrwiranjgad kevunru 1, 3, 7, 10, 15,
21, 30, 60,90 xynnuk 54 ta Ky€Hza, Xxamjaa, karta €uuim 6 ta KyEHaa YTKa3WIJIH.
Xap Oup naBpaa 6-7 Ta Taxpuba KyE€HJIapAaH OJMHTAH MabIyMOTIAp TaXJIWI
kunuaau.  Kyiiuga karra Ba ypra KamuOpiau OpoHX JAeBOpu -  YOKaaaH
TalIKapuaaru MUpUK OpOHXJIAp SMUTENUICH, YHUHT KUTTPUKCUMOH Ba KaJaXCUMOH
Xy>kaiipanapu, OpoHxuan 0e3jap Ba MOCTHATaJl OHTOrEHE3/la YrKa MapeHXuMacu
[IAKJUTAHUILIMHA YPraHuil HaTHOXKAJIapu XaKuaa MabllyMOTIap KEATUPUIITaH.

Kyénnap smOpuoreHesHuHr xomumiaa aaBpu. Ky€nnapaa XOMHIIQHHHT
PUBOXKJIAHUIL AaBpHU 3MOpuoreHe3HuHr 20-kyHuaan oonuiasaau. by Bakrra kenuo,
XOMHJIAHWHT YTIKACH PUBOXJIAHHUITHUHAT Oe31mm Oockuumaa Oymaau. Karra Ba ypra
KanuOpv OpoHXJIAp MIMJIIUK KaBaTH IMIMHAPCUMOH KUIIPUKCU3 IUTETUN OuiiaH
KOIUJIAHTAHJIUTH XyCYCUW TUTACTMHKA CHMpAaK >KoitamraH OMPUKTUPYBUU TYKHMMa
TOJIIApUAaH MOOpATIIMIHY, KaTTa KaauOpiu OpoHXJap JEBOPJIAPUHHUHI TapKUOUIa
eTWJIMaraH, IIaKJJlaHMaraH THaJIUH TOFaijaH MOOopaT SKAHJIWTU aHUKJIaHAIH.
Karra Ba ypra kaymOpiau OpOHXJIApUHUHT Y3YHJUTH OViIald IIWIIUK OCTH
KaBaTuaa OpoHxuan 6e3iap aHukIanMaian. Kuunk OpoHxiap HWILIIKMK KaBaTu Oup
KaBaTii KyOCHMMOH O3NUTENui OWiaH KomulaHraH. BpoHX J1eBOpu KaBaTiiapu
opacuaa KOH TOMUpJiapura 00l 3u4 Me3eHXMMa >KOUJIaITaH. Viika TYKUMACUHUHT

PUBOXKJIAHUIIN O€3JIM TY3WIHINTa 3ra O0YIu0, TepMuHaI OpoHXUoIalIap, aIBEOJISIP
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Hyutap, ajBeojajap  IIAKJUIAHMAraHJWrd  Ba  OYWJIMAraHjiurd  OuiaH
XapaKTepiiaHau.

IMOPHOreHe3HUHI 26-KyHH1a KyECHJIIADHUHT YIKAJIApU PUBOMIJIAHUIIHUHT
anBeoJisAp Oockuuura yragu. Yoy OOCKMYHMHT Y3UTa XOC XYCYCUATU LIYHAAKH,
Hadac onuil OYIMMU MUOTUAOUNA aUMHYCIHM TY3WIMIIM 3ra Oyiu0, yjaap SNUTETuil
OWIaH KOIUIaHTaH KHCKa aJIBEOJsp KaHajulapjaaH uoopar. bpoHx mapaxT Typiu
auameTrpian  Oponxmap Ownan wudogamanamu. Karra Ba  ypra kxamuOpmu
OpOHXJIAPHUHT IIWUIMK KaBaTU OMp KaBaTiu MWIMHAPCUMOH SIUTENUN OuilaH
Kortanrad. Kuuuk kanuOpiu OpoHXiap MIWUTMK KaBaTUHUHT SMHUTEUNACH 3ca Oup
KaBaTIM KyOCUMOH SMMTENIUIIaH TAIIKWUJ TONTaH. DNUTENUH XyKalpalapuHUHT
APOJIApH  YJIIAPHUHI AaCOCHJAA >KOMJAaIrad. bpoHXylap MWUIMK KaBaTMHUHT
XyCyCUll IUIACTHHKAaCH CHHpPAK JKOMJAIlaraH KOJUIareH TOoJaJapJaH TallKWI
tonraH. IInmMK ocT KaBaTu Tarujaa aHuK yerapajaHmarad (puOpo3-Torail KaBaT
Ky3aTuinaau. Ymly wMyajaatna KyE€HJIApHUHT WUPUK Ba VypTa Kaauopiu
OpOHXJIAPMHUHT IIWJUITMK OCTH KAaBATMHHUHI Y3YHJIUTH OVyilnad Oponxuan Oesnap
AHUKJIaHMaiIM, aMMO LIWJUIMK OCTH KAaBaTMHUHI 0a3aj KMCMHJA XyJa Maiiia Ba
OMpO3 KAIMHJIAITaH KYPUHUINTa 3ra OYIraH 3MUTEIN Xy)Kailpanapu TYIIaHTaH
coxajap MaBXyUIUTH aHUKJIAHA/IH.

Tyruarangan 1 KyH yrTrauy, kykpak kadacu oO4mInO MaKpPOCKOIHUK
KypWIrasja yHJa >KOWJAIIraH IapheTal Ba BUCLEpal IJIEBpa Bapakiapy F03acu
CWIJIMK Ba SUITUPOK XOJAaTJaru aHuKiIaHagu. bapua kamuOpnaru OpOHXJIAPHUHT
OVIINFM TO3a, YHMHT INMUIMK KaBaTH oY MYIITH PAHIJA. YIKa TYKAMAcH
napeHxuMacu o4 €Ku TYK MYyIITH paHrra sra 0ynub, ynkamap OViIakIapuHUHT
[MIAK/UIAHUIIM Ba PUBOXKJIAHTAHJIUTH aHATOMHUK JKUXATIaH TYFPU DSKaHIUTU
AHUKJTAHA]IH.

| KyHJIMK KyEHJIapHUHT OpOHX Ba yNKa TYKUMACUJAH OJIMHIAH THMCTOJOTUK
npenaparjiapHd  YpraHulljla - YIOKAHWHT XaBO YTKa3yBUM TU3UMH  SIXIIU
PUBOKJIAHTAHJIUIY, YHUHT KaTTa KUCMUHU TYpid KaJuOpiau  OpoHXJap
srajularaHyvuru anukiaHaau. Karra Ba ypra xanuOpnu OpOHXJAPHUHT IIMIIIHK

KaBaTH OHp KaBaTAu IWJIMHIPCUMOH OJIUTENMH OwilaH KorutanraH. Kuuuk
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KanmuOpiiv OpOHXJIAp MIMJITUK KABAaTUHUHT SMUTENUICH 3ca OUp KaBaTIu KyOCUMOH
SIUTENIMKAIaH TAIKUI TONTaH. DNUTENNN Xy)KalpalapUHUHT SPOJIapy yIAPHUHT
acocuJia JKowiamraH. bpoHXJIap MWUIMK KAaBaTMHUHI XYCYCHH IUIACTUHKACH
ANACTUK TOJIAJIApAAH Ba KaM MUKIOPAArd KOJUJIAreH TOJIAJIAPJAAH TAIIKWI TONTaH.

[unnKk OCTM KaBaTW Tarwja aHWK uderapajanMaraH (uOpo3-Torail KaBat

Ky3aTuhjiaau.

L e LG

Pacm. 3.1.1. | KyHIUK KyEHHUHZ Pacm. 3.1.2. | KyHIUK KYyEHHUHZS YNKA
Kamma Kamopau OpoHx Oesopuoa MyKuUMacu — aieeoldlapHu  KUYUK
opouxuan — OesnapHu  Kypmakiapu. xaxcmaueu.  I'emamokcunun — 203uH
T'emamoxcunun  6a  303un  OUIGH yeyau ounan 6ysnean. Ok. 10, 06. 40.

oysnean. Ok. 10, 06. 20.

Ymlby mynnatia sSHrd TYFWITaH KyEHJIAPHUHT WHUPUK Ba YpTa KaauOpiu
OpOHXJIApUHUHT Y3YHJUTH OYiliad MWUMK OCTH KaBaTuaa OpoHxuan Oesnap
aHUKJIaHMaiI1, aMMO IIMJUTMK OCTH KAaBaTWHUHT 0a3all KUCMHJA KyJa Maiija Ba
OMpo3 KaJMHIAIIraH KYpPUHUIITA 3ra OYJIraH SMUTENNN XyKalpalapu TYIJIaHTaH
coxXajap MaBXy/UINTM Ba YJIapHUHT OpOHX INWJUIMK KaBaTura Kapab Ycuin
OCNTHIAPUHUHT MaBXYMJIUTH OpoHXWan Oe3JapHUHT KYpPTaKIaph  XOCHJ
Oynmaguran coxajmapu SKaHIUTHAaH Aapak Oepamm (3.1.1-pacm). Karra xamuGpmm
OpoHxJjap neBopuIa OMPHUKTHUPYBYM TYKUMa Tojlalapu OuiaH y3apo OofiaHra
WUPUKPOK THUAWMH TOFailapuJaH TAalIKWJI TOMraH Karjamyiap MaBxKy/l.
bponxnappgaru kosutareH Ttonamap ¢ykcuHOGMUI XycycHsTra osra. TepMuHAa
OpoHxHoNanapja MyLIaKk ToJjlajJapyd aHUKIaHMaWau. Muouutiap OUp THU3UMITU
Katopaa >KoujamraH OYynu0, yJapHUHT SApOoJapu YPUYKCUMOH KYpHUHHMIIIA,

HOPMOXpOM OVsira, yjapja XpOMaTHH TpaHyJajapu aHUK KypuHaau. bponx
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JIEBOPUHUHT TallKM aJBEHTUIMS KaBaTH €I KOJUIareH ToJiajapra Ooi
OMPUKTUPYBUM TYKUMaaaH ubopaT. BpoHX NeBOpUHUHT Oapua KaBaTiapuia Typiu
JMAMETPIN KOH TOMHUpJIApH MaBkKyj. YIKa TYKMMACHHMHI PECIHPaTop COXACH
alMHyClapAaH TallKWI TOoNraH. bup KyHIMK Ky€Hiapaa ynka TYKUMacHIaru
anuuycinap "uOtuaounil", SBPHU yTa Myprak Ty3uiaumra sra Oymum0, TepMHUHAI
OpoHxuoONanap TYFpUAAH-TYFPU CHWIUIUK JIEBOPJIM Ba OMUTTa ajiBeoJiasid OUpiiaMuu
aJBeoJIsIp Koruiapra yTajau. AliBeoJiajnap OYVIUIUFY 3ca KUYUK XaKMJIA YYKYpIUKra
ara ’KaHJIMru omian dapkmanaam (3.1.2-pacm).

bup kyHnmuk Taxkpuba XalBOHJIAPH TYPIH KaauOpiIu OpOHXJIAPHUHT KYTI
KAaTOPJIU KUIMPUKCUMOH SMUTENTUN KaTjiaMu OallaH/UIMTMHU YpraHulaa KyHujgara
HaTHXKanap Kaiia stunau. Karra kanuOpiau OpoHXJap MUK KaBaTH SMUTEIUNHCH
11,7 MkM HU Tamkui KuiaraH Oyica, Oy kypcarrud ypTa kKaauOpjaara OpoHX
MIWUIMK KaBaTuaa 9,6 MKM HH, SOUTEIMH OCTHAArd XyCyCUd IUIaCTUHKA
KAJIMHJIMTHA KaTTa Kaauopau OpoHX neBopuaa 5,6 MKM HH, YpTa KanuOpiu OpoHX
nesopuaa 3ca 4,6 MKM HU Tamkua Kwiaau. Wimuk ocTh KaBaTHUHT yMyMHIR
KAJIMHIUTH KarTTa KanuOpnu Oponxiapaa 20,0 Mkm Oyica, ypra KaamOpaaru
Oponxmapaa Oy kypcaTkud 15,4 MKM HU TalKWJI Kujdajd. DBTHOOPIH TOMOHH
IIYHJIaK¥, XaéTUHUHT OMp KyHJIWMTHAA Taxpuba KyEHJIApHMHI KaTTa Ba Yypra
KanmuOpv OpoHXJIap MIMJUTHK OCTH KaBaTiapuja OpoHXuas 0e3iap Ky3aTHIManu.
Tyrunarangan keiimarm 3 KyHaa Taxpubaaaru KyEHimap Kykpak Kadacu
TEeKIIUPUO KYpuirasjga — IUIeBpa BapakJapUHHUHI [O3ajlapy SUITUPOK Ba Ham
SKAHJIUTH, KaTTa Ba YpTa KanuOpaaru OpoHXJIap OVIIUIMFU To3a, akpaTMajaapcus,
IIMJTMK, KaBaTH OY MYIITH PAHTIA OSKAHINTHM Ky3aTHIaid. YTKa TYKHMAcHu
KOHCHUCTEHIIMSCH IOMIIOK, XaBOJIM, OY MYIUTA Ba KHU3FUII - NYIITH paHr/a,
ynapaaru  OynakjmapyuHUHT  TaOakaJlaHWIIM — aHATOMHUK  JKMXATJAaH  HopMal
TY3WJIUIITA 3ra.

OnuHraH TUCTOJIOTMK NpenapaTjiapHU YpraHuiiaa yrka TYKUMaJapUHUHT
XaBO VYTKa3yBUM KUCMU Xalud XaM Hadac OJMII KUCMUJAH YCTYH DJKaHJIHUTU
anukianaau. Karra Ba ypra xanuOpiau OpOHXJIApHUHT SMUTETUNACH OUp KaBaTiu

MUJIMHAPCUMOH 3UTenuiiiad noopat. [IInmmk KaBaTHUHT XyCyCUH TUTACTUHKACH
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cuiipak ToNalu OUPHUKTUPYBUM TYKHUMaaaH wubopar OYnaub, Mylak KaBaTu
KOJIJIar€H ToJIaJlapyd TapMOFU OWJlaH OWpiamTHpuiran 2-6 KaTop CHUIUIMK MYyIIaK
XyKaiipaJapu/iaH TAIKHI TonTaH. MUpHK KaIm6pii GPOHXIAPHUHT MIHILIAK OCTH
KaBatujaa (ykCMHOPHI KoJulareH Tonamap MaBxynd. llwimmk kaBat octuia
SNUTEIUOLUUTIAD TYIJaMd Mapxkyja OynuO, ymly KaBaTHUHI  XyCyCUH
KaTaamMuaard €1 OMpUKTUPYBUM TYKMMa OpalldKiapuaa OpoHxuan Oesnmapra Xoc
KypTakiaHaéTran Xykaipamap Tymiamu Mapxyna. Karra xamuOpmu Oponxiapiaa
¢bubpo3-ToFail MIACTUHKANIAp MaBXKyl OYynub, yjap Xadkamap Tap3uja
KOMIIamran, XxaMza yJaap KoJareH Toiainap OwiaH y3apo 6ornanras (3.1.3-pacm).
BpoHXJTapHUHT TalIK¥ Ccepo3 — AJABCHTHIMS KaBaTW KOJIJIareH ToJajapra Ooi
OMpPUKTUPYBUM TYKMManaH uOopar. BpoHX meBopiapuHUHT Oapua KaBaTiapuia
TYypJIi KaIMOpJIM KOH TOMUpJap MaBxyJ O0Viuo, ynap TyiaakoHiu Xoiataa. Kuduk
Ba TepMUHAJ OPOHXHMOJAIAPHUHT IWJUIMK KaBaTH KyOCHMOH INAKIUIA STUTETU

XyKapanapaan tamkui torras (3.1.4-pacm).

B

Pacm. 3.1.3. Kamma xanubpau 6ponx Pacm. 3.1.4. 7 KyHaux Kyéniapoa
Ooeéopu 3 KyHIUK Kyéuaiapoa. Ban ynxa myKumacu MY3UTUWLU.
Tuzon ycynu o6ytuva o6ysanean. 006.10, I'emamoxcunun  6a  203uH  OUNAH
Ok. 10. oysanean. 06.10, Ok. 10.

Ymly kyngarn Taxpuba XallBOHJIapu Typiud KalmuOpiau OpoHXJapaaH
ONMHTAH THCTOJIOTHK Tpenapariap MOp(OMETpUK TEKIIMPHITaHAa YHIArd KTl
KATOPJM KHUIPUKCHUMOH DSIUTENNA KaTiaMu OallaHUIMTUHU KaTTa KanuOpium

OpoHXJap UMUK KaBaTuaa 13,4 MKM HU Tamkui KuiraH Oyinca, Oy kypcarrud
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ypTa kanuOpaard OpoHX IMIWUIMK KaBatuaa 11,8 MKM HH, SOUTENH OCTHAArd
XYCyCUH IJIACTUHKA KaJWMHJIUTK KarTa KajauOpiau OpoHX aeBopuaa 5,8 MKM HH,
Ypra kamuOpiu OpoHx AeBopuia sca 4,9 MKkM HU Tamkud kuiaau. [winmuk octu
KAaBaTHUHI YMyMUW KQJIUHJIUTK KarTa Kaauopiu Oponxiapaa 21,4 MM Oyica,
Yypta kanubpaaru Oponxiapaa Oy kypcatkud 18,8 MKM HU TalllKW KUIaau. Yoy
MyJJaTAard Taxpuda KyEHJIApHMHT KaTrTa Ba ypTa KanuOpnu OpOHXJIapUHHHT
MIWUTMK ~OCTH KaBaTiapuaa OpoHxuan Oe3apHHHI KypTak XyKahpaiap
TYIUIaMJIApU aHUKJIAHAITH.

Tyruiarangan KedMH 7 KYHM YTKAa3WIraH TAaAKUKOT HaTWKalapuaa,
MaKpOCKOMUK KUXATAAH TUIEBPa BAPAKJIAPUHUHT HAMJIUTH Ba SUITUPOK PaHTJaJIUTH
Ky3arwiaau. Karra Ba ypra kanmmOpau OpoHxiap OYIUIMFU TO3a, aKpaTMaaapcus,
VIApHUHT IIMUIMK KaBaTIapd oOdY TYIITH paHITa dra. YIka TYKUMAacH
MapeHXMMACH DJIACTUK KOHCUCTEHIMSUIM, XaBOJIM, KHU3FUII - MYIITH paHI/a,
yinapaaru OVIakiaaHWII AaHATOMUK SJKUXATJaH SXIIM TAapMOKJIAHTaH XoJjarnaa
AKAHJIUTH aHUKJIAHAIH.

Ymby Myaaataa karra, ypra kKamOpau OpoHX AEBOpPUAAH Ba yIKa TYKUMacu
NapeHXWMACH/IaH OJIMHTAaH THUCTOJOTHK TMpenapaTiiapHu ypranumjaa Oapua
Oponxiiap MaigoHu Hadac oiaum OYynuMHura HucOaTaH YCTYHJIMK KWIJIUIIIA TaBOM
STUIIH aHUKJIaHAu. Kynruaa OpoHXTapHUHT SMUTETUH KaTliaMy Y03UH OWJIaH CyCT
OysuIn XycycusiTUra sra OyiraH CyrokiIuk OwinaH Korsanrad. Karra Ba ypra
KanuOpiu OpOHXJAPHUHT IIWUIMK KaBaTh KYI KaTOPAM UMIUHIUPCUMOH
SMUTENIUA OuWjaH KOIUIAaHTaH, KUYMK KamuOpiu OpoHXJIapja »JOuUTeIud Oup
KaBaTJIi KyOCMMOH snurenuiian ubopar. bpoHXjap IE€BOPUHHMHI KaBaTJiapu
OpaJuFfula aHUK aXpaaud TypaguraH, KOMIAKT Tap3da >KOWJalraH Mymlak
XyXKaiipalapy Ba OUPUKTUPYBUM TYKMMa ToOJajdapuJaH XOCUJ OYJraH Katjam
anukianagu (3.1.4-pacm). Illwumk KaBaTHUHT OypManapu opacujia SMHUTENUl
XyXailpagapy TOMOHHJAH XOCHJ OYiraH 4yKypJaukiap Mamxyn OymuO, ymap
MIWJJTMK OCTH KaBaT/Ja dSHIU NIaKUIaHa€TraH OpoHXHWan Oe3NapHUHT YUKapyB

nynaxnapu 6ynu6 xucobiianaau.

56



Ik ocTy KaBathga oAWK HaWdYalll — KApPHAWCUMOH TY3WJIMILNTa 3ra
Oynran onuTenui Xykailipamap Tymiamu Ky3atuiaau. Karra  kanuOpiu
OpOHXJIAPHUHT TOFal IUIACTUHKAJIAPU OpaJIUK 0a30(huil XyCyCUATIN MOialapaH
Ba aJOXWAA XOHAPOLHT XyXailpamapiaaH uoopar. Ypra kanuOpaard GpoHXiapia
TOFall TUIACTMHKaJIAp MaBXyJ 5Mac. bpoHxnap Taliku aJBEHTHIUS KaBaTu
KOJUIareH ToJlaJlapyu KOJTaH KaTJiamyiapjard OUPUKTUPYBUYM TYKHMa ToJiajlapura
Kaparaija yCTyHJIUK KUJIaaH.

XaéTuHUHT 7 KyHHJIa TaXpuOa XalBOHJIAPU TYPIH KaIHOpIH OpoHXIapaaH
OJIMHTaH THUCTOJIOTHK TMpenapamiap MOphOMETPUK TEKIIMpPUITaHaa - KarTa
KanmuOpiyu OpoHXJap MIWJUIMK KAaBaTUHUHT KaTWHIUTA 15,6 MKM HH TallIKuiI
KuiraH 0ynca, Oy kypcatruu ypra kanuOpaaru OpoHX HIMIUIKMK KaBatuna 13,8 Mkm
HU, SMUTETUN OCTUIAr¥ XyCYCHUW TUIACTMHKA KaJWMHJIMIU KaTTa KaauOpiau OpoHX
nesopuaa 6,3 MKM HH, ypTa KanuOpiu OpoHX JeBOpHUAA 3ca 5,2 MKM HU TalUKHII
kwiaan. [UnauK OCTM KaBaTHUHT YMYMHUN KaJWHJIUTH KaTTa KajauOpiu
Oponxnapaa 26,5 MM OVica, ypra kanubpaaru Oponxiapnaa 0y kypcatkuy 22,1
MKM HU TalIKWI KAJaau. Yoy Myaaataard Taxpudanaru KyEHnap Karra Ba ypra
KamuOpiM OpOHXJIADHUHT IWJUITMK OCTH KaBaTjapuja OpoHXHWal Oe3JapHUHT
KYpPTAaKJIaHIaH Xy’Kapanap TyIuiamiapu aHUuKJIaHAIu.

Kansaa Ne 1.1. ITocTHaTA]I OHTOT€HE3HUHT TYPJIM MYIAaTAArd TaKpuoda
Ky€éHJs1apaa OpoHX AeBOPH IIWIIMK KABaTH Ba IIWIHK OCTH KAaBaTH
KaTJamJIapuHUHT Kajauniaurua 1-30 kyninap (Mkm), (n -10)

Kyn karopiu
Ky3aTum Typau Kyn kaTtopsn IMUTEJTUAHUHT HInnmk ocTH
caHaJlapu yauamaaru MU TEJHI Xycycuii KABATHUHT
(kyH) OponxJsiap KAJIMHIATH IUVIACTUHKACH KAJIMHIATH
KaJMHJINTH
Karra 11,7£1,3 5,6£0,7 20,0+0,2
! Ypra 9.6+1,2 4.640.8 15.440.9
Karra 13,4+1,6 5,8+1,2 21,4+0,4
3 Ypra 11,8412 4,9+0,8 18,8+0,8
Karra 15,6+1,1 6,3£1,2 26,5+02
7 Vpra 13,8+0,8 52+1,1 22,104
Karra 15,4+1,2 6,9£1,5 26,1+0,8
10 Ypra 13.8+0.9 5.6+1.8 22.8+0.4
Karra 17,2+1,1 7,6£1,9 29,2+0,4
15 Ypra 14.6+0.8 6,4+2,0 233+0.6

57



o Karta 17,3+ 1,0 8,9+1,7 29,4+0,1
Ypra 14,8+0,9 6,6+1,8 23,6+0,8
30 Karra 17,6%1,1 9,1+1,7 31,6+0,8
Ypra 15,1+£0,7 6,9+1,9 24,1+0,6

Tyruarangan keiimaru 10 xkyHmaarm taxpuda XailBOHJIAPUHMHI IUIEBpA
BAapaKJIApUHU MAaKpOCKONMK Kyprahjaa 103acu CHJUIMK Ba SUITUPOK PaHTIAINIH,
VIIKa TYKMMAacu OY-NMYIITH PAHT/IA, KOHCUCTEHLMSICH XaBOJOp, KaTTa Ba ypTa
KanuOpiau OpoHxJIap OVIUIMFM TO3a, YJIAPHUHT IIWUIMK KaBaTH 04 MYIITH
paHTAAIMTY  aHUKJaHaau. TaxpuOa XalBOHJApPUAAH OJUHIaH THCTOJOTHK
Ipernaparjapaa ynka [OapeHXUuMacu Xald XaM XaBO HyJulapura Kaparasjaa
KAaTTapOK MaiJIOHHM SrajularaHjIird - Ky3aTWiaad. BpoHX JeBOpH  IIHJUIMK
KaBaTMHUHI MYUIaK Xy)Kalipalapy MHTHMYKa KOJUIareH ToJsiajapu OWiiaH ypaliras.
[unnuk KaBaTHUHT OypMasiapu opacujia OpoHxuan Oe3apHUHT maigo 6ynaérran
YUKapyB Wyutapu OYiraH JMUTENUN XyKadpalapu TOMOHUAAH XOocusl Oyiran
yyKypyanap yumly Myajaatnard Ky€Hnapaa xam anukjiadaad. [Hummmk octu
KABaTHJla HO3UK XaJKaJd TAPMOK XOCHJI KWJIYBYHM KOJUIAr€H TOJalap MaBXKy.l.
Karra kanubpiu Oponxiiapaa ypra KaTTaluKAard Ba IOMaJOK INAKJIJArd TUajiuH
rmiacTuHkanap MaBxkyn (3.1.5-pacm). by miuactuHkanap kojuiareH tojiajgapra 0o
Oyiran OMPUKTUPYBUM TYKMMa OujaH ypanran O0ynuo, ymap OpoHX JAEBOPHUHHHT

TAIIK{ aJIBEHTUIUS KaBaTura Kymuiaub kerrad. Karra xamuOpiu OpOHXIapHUHT

KaBaTjiapu aHUK axpayirad xoisaraa (3.1.6-pacm).

Pacm. 3.1.5. Kamma xanubpau 6poHx I'emamoxcunun  303un  ycyau Ounaw
Ooesopu 10  Kymauxk  Kyénaapoa. oyanean. 06.10, Oxk. 10.
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Pacm. 3.1.6. Kamma xarubpau 6ponx yeyau ounan o6ysanean. 006.10, Ok. 10.
oesopu 10 kynaux Kyénnapoa. Beticepm

Taxpuba xaWBoHmapuHuHr 10 KyHIWruaa Typau KamOpiau OpoHXJjapaaH
OJIMHTAH THUCTOJIOTHK IIpernapariapHd MOpGOMETPUK TEKIIUPHUII HaTHXKaJlapu
TaxJuiIuAa KyWuaarn MabiyMOTJIap aHUKJIAHAW: KaTTa Kaauopiyd OpoHxiap
IIWJUTMK KaBaTUHUHT KanuHIuru 15,4 MKM HH, YpTa KamuOpaaru OpoHX IIUJUIUK
KaBatuga Oy kypcarrud 13,8 MKM HU, NIMJUIMK KaBaTAard 3MUTEIUN OCTUIAru
XyCyCUil MJAaCTUHKA KaJWMHJIWTK KarTa KajauOpiau OpoHX aeBopuaa 6,9 MKM HH,

VpTa kanubpiau OpoHX AeBOpUIa 3ca 5,6 MKM HH TAIIKUI KUJIAIH.
. A
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Pacm. 3.1.7. Kamma kanubpau 6poHx 0e6opuda 210U WaKIIaHAEémean OPpOHXUAl

beznap 10 kynaux Kyénaapoa. Anyuan kyku ycyau ounan oysnean. 00.10, Oxk. 10.

ummK ocTH KaBaTHUHT YMYMUN KAJMHJIMTU KaTTa KaauOpiau OpoHXiapia
26,1 Mxm Oyica, ypra kanmuOpmaru Oponxjapna Oy kypcatkud 22,8 MKM HU
TALIKNAJ KAJIAIU.

Taxxpubanaru xailBoHJap KarTa Ba ypTa KaJIuOpiau OpOHXJIAPHMHT IIUJUINK
OCTH KaBaTJIApUJA Xaldu XaM TYJIUK IIaKJUIAaHMaraH, aMMO TY3WJIMIIN JKMUXAaTHUaH
OpoHxuan Oe3NapHu AdciaTaJurad Xykapajiap Tyrmiamiapy aHUKJIaHaId. Y0y
Xy’Kaiipanap TYIjaMu KaTTa Ba ypTa KaauOpau OpoHXjap IIHJUIMK OCTU KaBaTHia
rypyxJjiap tap3uja kounamras (3.1.7-pacm).

Tyrunrangan keiiun 15 kyHuaarm Taxpuda XxailBOHJIapM  yrka

TYKUMACUHHUHT MAaKPOCKOITUK TEKIIUPYBH OJIIMHTH I'YPYXJIAPHUKUAAH CEe3UIIapiIn
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Ba KECKMH (apK KUIMACIUTUHU Kypcatau. [1neBpa Bapakiapu 103acu CHIUIMK Ba
SUITUPOK PaHI/ia, KarTa Ba ypra KaauOpiau OpOHXJAPHUHT OYIUIMFU TapKUOHW TO3a
XOJIATAQJINTY, IIWUIMK KaBaT O4Y MYyUITH paHr/la SKaHJIWTW, YIKa TYKMMacu 3ca
XaBOJIM, OY IMYIITH PAHTAAIUTH aHUKIaHIH.

Ymby mynnatna taxpuOa XalBOHJIApH KaTTa Ba ypTa KaauOpiaum OpoHX
JEBOPUJAaH XaMmJia YMKa TYKUMAacHuJaH OJIMHTaH OYJaK4yallapuHU THUCTOJIOTHK
TEKIIUPUITAHJAa KaTTa Ba ypTa KanuOpnu OpOHXJIAPHUHT MIMJUTMK KaBaTHAA
MUIMHAPCUMOH Ba KHUIIPUKCUMOH JMHUTEIMANIApH opacuaa OWTTa - HUKKWATA
KAIaXCUMOH  Xy)Kailpajlap Tomwiaau. bpoHxmapaarn KoOJUIareH ToJiajlapu
bykcunopun xycycusirra osra. lwimmk mnapgaHvuHr MymIak KaTJiaMH — SIXIIH
udonananran 3-4 KaBaTdgaH wuOopar OYnuO, Oup Karopaa KoMIIaIraH
MUOUHUTIAPAAH TAlIKWJ TONIaH, YIAPHUHT SAPOJIAPU YPUYKCUMOH KYPUHUIIJA Ba
HopMmoxpoMm OVysiiran (3.1.8-pacm). Ilunnuk KaBaTHUHr Oypmanapu Yypracuaa
OpoHxuasl O€3JlapHUHT 4YMKApyB KaHAUIapu MaBXKyJl OYJIraH »snuTenui
Xy’KaiipaJapi TOMOHMIAH XOCHJ OYIraH dyKypiuKIap aHUKIaHaid. Mupuk
OpOHXJIADHUHT HIWJUIMK OCTH KaBaTHJa OUPUKTHPYBYM TYKHMa TOJajdapu Ba
XyKaWipanapu, Maija KOH Ba JuMmda Kamwuispiapd, IIYHUHT/CK, CEpo3 Ba
MIVJITUKIIM Oe3Nap aHuKJIaHaau. Yoy Oponxuan 0e3nap, acocaH, KaTTa OpoHXJap
MIWUJTAK, =~ OCTH KAaBaTMHHMHT TOFalicM3 coxalapujaard 0Oazan MemOpaHajna
YKOMIIAITaH Cepo3 Ba MIMJUIMK XyKalpanapJaH TallKWJl TONraH Oynub, amuHyc
MIaKIUAa ajJbBEOJsip HaWyald Ty3WMINra j5ra, OE3JapHUHT CTPOMAacH HO3HK
cuiipak OMpPUKTHUPYBUM TYKMMa TojajlapujaH uOopar. by OesmapHuUHT cepo3
XyKaiipanapy MpU3MaTHK IIaKira odra, Xyailpa sIpocH >3JUIMIICOM] Ba
HUTOIUIa3Macu TNUpoHHHODUN Xxycycusitra sra. Karra Ba ypra KamuOpiu
OponxnapHuUHT (GUOpPO3-TOFail KaBaTUAa TYpiu YiIuamJard THAJIUH TOFalIn
iacTUHKanap KypuHaau. Karra kamuOpim OpoHxXJapaa THaIMH —TOFalIu
IUTACTUHKANAp HWUPUKPOK, YpTa KamuOpiau OpoHxjapaa »53ca yjaap KHYHK
opouanapra yxmanau. Kuuuk kamuOpnu OpoHXJap/ia THAIMH IUIACTUHKAIAP

aHUKJIaHMaiu. 15 KyHIUK KyEHJApHMHI KaTTa KaauOpiau OpOoHXJIapu TalllKu
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AJIBCHTUINA KaBaTWdad 3U4Y, dMMO HWHI'MYKaA KOJUJIAICH TOJaJ1ap TSJ’I'[J'IaMJIapI/I

MaBXKy/I.
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Pacm. 3.1.8. Kamma xanubpau 6ponx Pacm. 3.1.9. Kamma rxanubpiu 6ponx
Oesopu 15  «kywmaux  Kyémaapoa. oegopu 15 KyHauk Kyémoa OpoHXuan
T'emamoxcunun  6a  303un  OuIaH bes3napHu  KypuHuwiu. Anyuan KyKu
oyanean. 06.10, Ok. 20 yeyau ounan 6ysanean. 06.10, Ok. 20

Taxxpuba xaiiBoHymapuna xa€TUHUHT 15 KyHHAa ylnapAaH OJMHTaH
TUCTOJIOTUK TMpEeNapaTIapHUHT MOPHOMETPUK TEKIIUPHUIN HATWKAJIApHU TaXJ AN
Kydunara wmabiymorinapHu Oepau. Karra kanubpnu  OpoHXJIap — IIMIIIHK
KaBaTUHUHT KATMHIWTH 17,2 MKM HHU, ypTa Kaaubpaaru OpoHX IMWJUIMK KaBaTHja
Oy kypcarruu 14,6 MKM HU, IIWUIMK KaBaTJard SMUTENUNA OCTHAArd XyCyCHUM
MJIACTUHKA KAJIMHJIMIK KarTa KanuOpau OpoHX JeBopujaa 7,6 MKM HH, Yypra
KanOpiau OpoHX neBopuaa 3ca 6,4 MkM HM Tamkwil Kwiaau. Lwimuk octu
KaBaTHUHT YMYyMUN KaJIMHJIMTUA KaTTa KanuOpyiu Oponxiapaa 29,2 MxM Oyiica,
¥pTa kanubpaaru OpoHxiiapaa Oy kypcatkud 23,3 MKM HU TallIKWI KWIaau. Yoy
HaTWKajap TYFHITaHJaH KEMMHIH OHTOI'€HE3 TaBOMHUJ1a KyEHIapaa OpoHX JeBOpU
KaBaTiapy MAaK/UIaHUIIN JaBOM 3TaéTraHuaH fajinojar oepaau.

Xaétuauar 15 KyHWra kenu0 KaTTa Ba ypTa KamuOpiau OpOHXJIApHUHT
MIWJITMK OCTH KaBaTjapuja OpoHxuan OE3JapHUHT MIaK/UTaHUO OopaéTraHIuru
anukianaay (3.1.9-pacm). YOy 0e3napau MOpPOMETPUK TEKITUpPraHia yIapHUHT
COHM Xalld eTapiy Japaxaza sMaciurd 1 cm? coxama ypraua 4,2 TaHM TalIKWII
KWWY, O€3JapHUHT YUKAPYB KaHATMHUHT Y3yHiuru 0,14 MK HHM, KEHIJIUTH 3ca

0,11 MM HUM TaIIKWJI KMITAHJINTH aHUKJIaHA .
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Tyrunaranaan keiimaru 21 KyHu OpoHXJIap EBOpHIA Ba YIIKa TYKMMacuaa
MaKpOCKOIMK  ¥y3rapumuiap  Ky3aTtuiamMaigu. ['ucronoruk — mpenapaTiapHu
Vpra"umiia karra Ba ypTa KaauOpiu OpoHxXjap KYN KAaTOpJiIu MWJIMHAPCUMOH
SMUTEINH OWIaH KOIUIAHTAHJWTH, KEHI MYCKYJUIM Karjamra 3Ta DSKaHJIHTH,
MIMJIMK OCTH KaBaTAa HIMJUTMK-OKCHIUIH apanam 0e3nap MaBXKyUIMTH, ylapiaa
MIWUTAKTA Xy KalpalapHUAT YCTYHJIMK KAJTUIHM Ky3atwiaau. Karra kamuOpiu
OpoHXJIApHUHT (UOPO3-TOFAil KaBaTHW KOJUIAreH TOJIAJIap/laH TaIlKWJ TOMTaH
O0ynu0, Torail ycTu mapjacy OuiiaH KOTUIAHTaH TMaJMH TOFAMIN TUIaCTUHKAIApAaH
nbopar (3.1.10-pacm). YmOy Tonanmap THAIWH TOFAMIM IUIACTUHKAIApHU Oup-
oupura Gormab Typamu (3.1.11-pacm). Ypra kamubpaum GpoHXIAapaa IIMIUINK
KaBaTHUHT KaTjamiapu OuUp-OMpujaH aHUK axpanud Typamu. Kuuuk kanuOpiau
OpoHXJapja THaJWH TOFAMIM IUIACTUHKaNap aHuKIaHMmahau. Karra Ba ypra
KamuOpau OpoHXJap TAIIKK aJBCHTUIIMA KaBaTHUAa 3W4Y KOJUIareH ToJajap

TYILIAMJIApU MaBXKYI.

Pacm. 3.1.10. Kamma «ranubpiu Pacm. 3.1.11. Kamma xanubpiu 6poHx
bponx Oesopu 21 kymaux Kyénaapoa. Oesopu 21 KyHaux Kyéunapoa. Bamu
T'emamokcunun  6a  303uH  OUlaH Tuson ycynu oyuuua oyanean. 06.10,
oysnean. 006.10, Ox. 10 Ok. 10.
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Pacm. 3.1.12. Pecnupamop Pacm. 3.1.13. Kamma xkanubpau 6ponx
oponxuona 21 KyHaux Kyénaapoa. oegopu 21 KyHauk Kyéunapoa. Anyuau
T'emamoxcunun  6a 303un  Ounan Kyku ycyau ounan oysnean. 00.10, Ok.
oysanean. 06.10, Ox. 40. 20.

Ymby mypatnaru KyE€HJIapHHHT MOPPOMETPUK TEKITHUPHUII HATHKAJIAPHHA
TaxJIWJI KWJITaHUMHU3[a - KaTTa KaJuuOpiu OpoHXJap INMWUIMK KaBaTHHUHT
KaJIMHJIATH YpTadya HucOartma 17,3 MKM HH, ypTa KamuOpJard OpOHX IIUJLTUK
KaBatuja 14,8 MKM HU TalIKWJI KWJITAHIUTH, XyCYCHH TIACTHHKAHWHT KAITWHIUTH
KaTTa KaIMOpiau OpoHx AeBopuaa 8,9 MKM HU, ypTa KanuOpsiu OpoHX aeBopuja 6,6
MKM DJKaHJIWUTH aHuKiIaHagu. IWimuK OCTHM KaBaTHUHT YMYyMHUH KaJWHIUTH dCa
KaTTTa KanmuOpmu Oponxiapaa yprada 29,4 mxMm Oynca, ypra kanuOpaaru
Oponxyiapga Oy kypcaTkud 23,6 MKM HH TallKWJ KWiagud. YOy HaTHXaiap
OHTOT€HE3 JaBOMHJa KyE€Hyapaa OpOHX JEBOPH KaBaTIapu MIAKIUIAHUIIN J1TaBOM
sTaéTraHuAaH Janosat oepau.

XaéruHuHr 21 KyHHTra Kenub KaTTa Ba YpTa KaHOpJid OpOHXJIAPHU ITUJLTUK
OCTH KaBaTliapHa acoCaH KarTa KaluOpiu OpOHXJIApHUHT TOFal coxajapu
OynMaiiauran Kucmiiapuja OpoHXuayn Oe3nap maijo OVIraHIUrd aHWKJIaHATW
(3.1.13-pacm). bponxuman Oe3JapHUHT MapeHXMMAcH Cepo3 Ba MWJUIUKIN
XyXaipanapJaH TallKuj TONTAaHJINTH, CTPOMACH 3Cca HO3WK KOJIIAreH ToJallap/iaH
MOOpaTIIMTH, YJIApPHUHT YHKApyB KaHAIapu OpPOHX ACBOPH UIMILIIMK KaBaTHTa
Kapal WyHanraHauTH XaMmja ymoy O0e31apHUHT 0a3all COXacHu KEHT, aliKajl COXacu
MHTHYKANAmMO OopHuiny, OYIUIMFUAAa CEKpeT MaxCyloTiIapd TYIJIaHHUIIN
aHukiIaHaau. Ymly Oe3napHu MOp(OMETPUK TEKIIMpPUITaH[a YJIApHUHT COHU
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acTa CeKMHIUK Omnan ommb Gopaérranmuru 1 cM? xolina yprada 5,6 TaHH TAIIKKIT
KWINIIHA, O€3JJapHUHT YUKapyB HYmakiaapuHUHT y3yHJIurd 0,15 MM HHM, KEHIJIUTH
aca 0,11 MM HUM TalIKWJI KWJITAHJIUTUA Ky3aTUJIAIH.

Tyruaranaan keiiun 30 kyHra keaud Taxkpudamarm KyE€Hiap OpoHX Ba
yIKa TYKAMaJIApUHU MAaKpOCKOIMK KypraHia — Xap HKKajaa yhkajgap KyKpak
KadacuHu TYnaupud TypraH XojaT/aa, apueraln Ba BUCLEpal IJIEBpa Bapakiapu
I03aJIapU  HaM, SUITUPOK paHrjga, VyhkKa TYKMMAacCHHUHT XaBOJM, JJIACTUK
KOHCHUCTEHIMSJIM, KaTTa Ba ypTa KamuOpiaw OpoHX OVIUIMFM KecuMmia To3a,
IIWJUIMK KaBaTW OY-MYIITH PAHTAA SKAHJIWTY aHUKJIaHA !,

Kaasaa Ne 3.2. OHTOreHe3HUHT TYPJIM MYIATAATH TaKpUOa KyéHJaapaa
OpPOHX JeBOPH HIUJIMK OCTH KAaBATHAATH OPOHXHMAJ 0e3JIapUHUHI KHECH I
Moppomerpuk KypcaTtkuuwiaapu 1-30 kynsaap (mm), ( n -10)

1 cm? Bpoux nesopu BpoHx nesopu
Ky3aTum Bponxuan oe3napu Oe3apu
caHaJiapu 0e31apHM ypTaua OonLIaHFUY OoLLIaAHFUY
(kyH) MUKIOPH OYJIMMUHUHT OYJIMMMHMHT
Y3YHJIMTH KeHIJIUTH
0-14 ) - B}
4,244.4 0,14+0,02 0,11+0,08
15 (3-6) (0,10-0,18) (0,10-0,14)
5,6£5,4 0,15+0,02 0,11+0,08
21 (3-6) (0,12-0,18) (0,10-0,14)
6,4+6,9 0,16+0,02 0,11+0,08
30 (6-10) (0,14-0,18) (0,10-0,14)

JdcaaTManap: -- aHuKJIaHMaau, 1 cM Z_ oponx aesopuaaru 0esznap conu; bJIBbBY
- OpoHxyap AeBOpHIard Oe3NMapHUHT OOIUIAHFUY OYITUMIAPUHUHT Y3YHJIUTH,
BJIBBEBK - OGponxnap neopiapugaru Oe3JapHUHT OONLIAHFUY OYIUMIAPUHUHT
KEHTJIUTH;

Ymby wmyngatgard Taxpubana KyE€HJIapAaH —OJMHTAH  TUCTOJIOTHK
KAPKMaJapHU TEKIIMPHUII JaBOMHUAA OpOHX JE€BOPH KAaBATIAPUHUHT OJIIUHTU
rypyxjapra Kaparaija HucOaTaH KaJIMHJIAIIUIIK OuiaH Oupranukia, yjiapnaa
KaTJaMJIAPHUHT aHWK YerapajaHHIl XoJaTH Ky3aTwnaau. Karra Ba ypra kanubpau
OpOHXJIAPHUHT KYT KATOPIW LHJIUHAPCHMOH SIUTENUN OWiaH KOTUIAHTAHIIUTH,
yJlap KUIPUKCUMOH, KaJlaXCUMOH, KMIIPUKCU3 Ba 0a3ayl XyxKalpanapAaH TallIKHII

tonrawiaury anukimaHaau. Iy Ownan Oupraiavkiaa IMMJIMK KaBaT SIUTEIHAT
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KAaTJIAMUHUHT OpajuKiIapuia LIWUIMK OCTH KaBaTAa >Koilamrad OpoHXuam
Oe3JIapHUHT YUKApyB WYUIapu KYpUHAIW. ODNUTENUNA OCTUJIa CUHpaK ToJalu
OMPUKTUPYBUM TYKMMaJlaH HOOpaT SXIIM PUBOKJIAHTAH XYCYCHM IUIaCTHHKA
MaBKyJ OYJIn0, YHUHT OpalMKIapyuaa Maia XaKMiIu OKCHUJI-IIWJUIMK Oe3TapHUHT
TEpPMUHAJI KUCMJIApH >KOWJIAIraH. YJIApHUHT TEPMUHAII OYJIMMIIApU acoCaH Cepo3
Ba KaMpoOK JapakaJa IIWUIMKIM CEKPEeTOp XyXKaipamapuaan uOopaT Oynrax
MypakkaOpOK IIOXJaHTaH HAaWIM Ba alBeoJsip Ty3unmanapaan uoopar. Karra
KanuOpaaru OpoHxJIapHUHT (puOPO3 TOFall KaBaTu ¥3apo KoJulareH ToJjianap OuiaH
OMpUKIraH THAJIMH TOFAWIM IUIaCTUHKamapAaH tamkui TonraH (3.1.14-pacwm).
Kuunk kanmuGpiv OpoHxXiap MIMWUTMK KABATUHUHT MYIIIaK KaTjaMu HucOaTaH 3aud
udonananrad. BpoHXJApHUHT TalIKK aJABEHTHIMS KaBaTH KOJUIareH ToJjiajgapra

0oil OUPUKTUPYBYM TYKMMajaaH ubopaT. bpoHX neBOpMHUHT Oapya KaBatiiapuja

TYpPJIM TUAMETPIIA KOH TOMUPJIAP MABXKYI.
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Pacm. 3.1.14. Kamma ranubpiu Pacm. 3.1.15. Kamma kanubpnu
bpornx Oesopu 30 KyHAux Kyéuiapod. bporx Oesopu 30 KyHaux Kyénaapoa.
l'emamokcunun  6a  203uH  OUIAH bpouxuan  6esnapnune  yuxapys
oysnean. 006.10, Oxk. 10. Kananiapu. Anyuar KyKu ycyau Ounau

oysnean. 006.10, Ox.40.

Ymly Myanataaru MoOp(OMETpUK TEKUIMPUII HATHXKAJIAPUHU  TaxJIAI
KWITaHUMU3/1a - KaTTa KaJuOpiau OpoHXJap INIWUIMK KaBaTMHUHI KaJIMHIIUTH
V¥praua Hucbarga 17,6 MKkM HHU, YpTa KanuOpjaard OpoHX HIMJLIMK KaBatuiaa 15,1
MKM HHU TAallIKWJI KWITAHJIUTH, XYCYCHM TUJIaCTUHKAHUHT KAJIMHIUTH KarTa

kanmuOpim Oporx meBopuaa 9,1 MM HH, YpTa KamOpim OpoHX aAeBopuaa 6,9 MKmM
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SKaHJIUTH aHukKJIaHaau. [IIWimMK ocTH KaBaTHUHT YyMyMUM KaJWHJIUTU 3Ca KaTTTa
kanuOpau Oponxiiapaa yprada 31,6 MxMm Oyiica, ypra kaimbpaaru OpoHxJiapaa Oy
Kypcatkuy 24,1 MKM HU TallIKWJI KAJagu. YOy HaTHKajlap OHTOTE€HE3 JaBOMUA
KyE€HIIapaa OpoHX ACBOPH KaBaTJIapH MIAKIUIAHWIIHA JAaBOM STa&TraHUAaH Jayioyat
Oepasu.

Taxpubanarn Ky€rmapaa | olnuk Myanarra keiaub Karra Ba ypTa Kamopim
OpOHXJIAPHUHT I[IWUIMK OCTH  KaBaTjapuaa, KYyOpoK Karra KaauOpiu
OpOHXJIApHUHT TOFal coxajapu OYyIMalauran Kucmiapuaa OpoHxuan Oe3TapHUHT
TypyX - TYPyX Tap3uja >KOWJAIITaHJIuTH aHuKiIaHaau. bponxuwan 6e3nap ymly
Myajnarra Kenud TYIMK IIaK/UIAHTAHJIWTH, VYJIAPHUHT OXUPTU  KUCMIIapU
Ha4yaCMMOH Ba aJIBEOJIAP MypaKKkal Ty3uJHIIra sra 0Yyiu0, O€3HUHT TapEHXUMACH
Kymad cepo3 Ba KaM MHKIOpJa IIWUIMKIA CEKPETOp XysKaipajaplaH TalliKui
TONTaHJINTH, CTPOMACH 3Ca HO3HMK KOJUIareH Tojajap/aH MOOpaTINr, YIapHUHT
YHKapyB KaHaIapyu OpOHX JAEBOPH IMIMJUIMK KaBaTUra Kapad HyHalIraHiurua xamaa
ymoy Oe3napHUHT 0a3zall CcOXach KEHI, aluKajl COXachu 7ca HMHTHYKaIanmo
KETTaHJINTY, OYIIIUFUIa CEeKpPEeT MaxCyJoTIapy TYIUIaHUIIM aHukiaHaau (3.1.15-
pacMm). Ym0y Oe3napan MophOMETPUK TEKIUPUITAHA YJIAPHUHT COHHM acTa
CEeKMHIMK Omman ommO Oopaérramam | cm? sxoima yprada 6,4 TaHM TaIIKWI
KWIWIITH, O€3JIapHUHT YUKApyB WYNMUHUHT y3yHiurd yprada 0,16 MM HU, YuKapyB

HynuHuHT KeHriury 3ca 0,11 MM HU TalllKu1 KWJITaHIUTY aHUKJIAHAIN.
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Muazpamma 1. Ilocmuaman onmozene3sHunz mypau myooamoazu maxcpuoa Kyenaapoa
Kamma Kaauopau OpoHx 0eeopu wuiiuK Kagamu 64 WUIIUK OCIMU Kaeamu
Kamaamaapununz Kaaunauzu 1-180 kyunap (mm), (n -10)

Tyruaranaan keiiud 2 Ba 3 oiira keau0 taxxkpudagaru KyEéHiap OpoHX Ba
VIIKa TYKUMQJIAPWHU MAaKpPOCKONMK Kypranja — Xap HUKKajla YOKajlap KyKpak
KadacuHu TYIaupuO TypraH XoJjaTAa dKaHJIWTH, MapueTan Ba BUCIEpal IJIeBpa
BapaKJIapy I03aJIapyu HaM, SUITUPOK PAHTAAINTH, YIKa TYKUMACHUHHHI XaBOJU Ba
AIACTUK KOHCUCTEHIIMSUIM XOJaTAAJIUTH, KaTTa Ba ypTa KaauOpian OpoHX OYIUINFU
KeCUMJa T03a, IMJUIMK KaBaTU OY-MYIITH PAHTJa SKAHJIUTYA aHUKJIAHA K.

Ymby wmyngataarn — Taxpuba — KyEHJapuIaH ~ OJMHTaH  THUCTOJIOTHK
KUPKMaJIApHU TEKLWIMPUILI JaBOMHAA OpOHX JEBOPH KaBaTJIAPUHUHT OJJAMHTU
rypyxjapra Kaparaija HucOaTaH KaJIMHJIAIIWIIM OuiaH Oupramukia, yjapnaa
KATJIAMJIADHUHT aHUK 4YerapajaHuiiy xam Kysatwiaau (3.1.16-pacm). Karra Ba
ypra kamuOpau OpoHxyap OHp KaBaTid [WIMHAPCUMOH OSIHUTENUN OuiaH
KOIUJIAaHTaH, Y0y SMUTEINIIap KATPUKCUMOH, KaJaXCUMOH, KUTIPUKCH3 Ba 0azal
XyKalpalapJjaH TallKWJI TONraHjaurd aHukimaHaau. [lwinmuk — KaBarmaru
KAIaXCUMOH XY’KallpaJlapHUHI WKKH XWJI XOJATAAJIWTd - YJIAPHUHT CEKPETOP
daonmuKk XoJaTH, SBHU YJIAPHUHT LMUTOIUIA3Macuja - alluaH KYKu OwuliaH
MHTEHCUB OYsUIMII XyCyCHUSITra 3ra OyJraH IOHAJOPJIMK MaBXYJIJIUTH, CEKpPET
MaxCyJIOTH TYIIJIAHTaHJIUTH, XaMJ1a CEKPETOp HO(aoJ TapKUOa CEKPET MaXCyJIOTH
TYIUIAaHMaraujauk KypuHuinga Oynuiuu aHukiaHaad. Katra Ba ypra kanuOpiu
OpoHX JE€BOpM IIWJUIMK KaBaTUJAru Xyxkalpamsap opajapuja IIWIIMK OCTU

KaBaT/1a Jkoitamrad OpoHXual O€3TapHUHT YMKAPYB KaHAUIApU KYPUHAIH.
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Juacpamma 2. Ilocmuaman onmozene3nunz mypau myooamoazu max;cpuoda Kyénanapoa ypma
Kanuopau 6ponx 0esopu WUINUK KA6amu 6 WIUIIUK OCIU KAGAMU KAMI1AMAAPUHUHL
Kanunaueu 1-180 kynnap (mkm), (n -10)

OnuTennii ocTUIA CUpaK Tojand OUPUKTUPYBUH TYKUMaJaH HOOpAT SIXIIH
PUBOXXJIAHTaH XYyCYCHH IUTACTUHKAa MaBXya OYnuO, YHMHT oOpajufuia Maiiia
OKCWI-IIAIIMK O€37TapHUHT TepMUHANT KUCMIIAPH KOWJamraH Oynu0, ylapHUHT
TEPMHUHAN OYIMMIIApH acocaH cepo3 Ba KaMpOK Japa)kajia UIMILIHKIH CEKPETOp
XykalpanapuJaH uOOpaTiauru XamJa MYypakkaOpoK IIOXJaHTaH Haliu Ba
anBeoJsp  Ty3waMamapAaHn uOopartiaurd - Kysarmiaagu. Karra  kanuOpparu
OpouxylapHuHT (PrOpPO3 TOFail KaBaTH y3apo Oup Oupu OWIIAH KOJUIareH Tojayiap
OwiaH OMpPHKraH THajIVH TOFAMIIM TUTACTUHKAJIAp/aH, ypTa Kaauopiau OpoHxIapaa
sca ymoly THaIWH TOFAIM TJIACTUHKAJAPHUHT COHM KaMJIMTH Kaila KWIMHAIA
(3.1.17-pacm). BpoHXJIapHUHT TaIlIK{ aJBEHTUIIMS KaBaTH KOJUIAreH Tojajapra
0oli OMPUKTHPYBUM TYKHMangaH nOopaT. BpoHX AeBOpHMHHUHT Oapya KaBaTiapujia

TypJiu AUAMETPIIM KOH TOMHUPIIAP MABXKYI.
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Pacm. 3.1.16. 3 oiinux Kyénmume xamma

Pacm. 3.1.17. 3 oiunux KyEéHmume Kamma
Kamopau Opoux oOeeopu mysunuul. Bau
Tuson ycynu ounan 6ysinean. 06.10, Ok. 20.

Kamobpau — Opowx — 0eopu  MY3UTULL
Temamokcunun 6a 203un Ounan OYVsICAH.
06.10, Ok. 20.

2 Ba 3 oinmk OynraH Taxkpuba XalBOHJApUIA TUCTOJOTUK >XUXATAaH OpOHX
JICBOPHU Ba YIKa TYKMMACHIATd TY3WJIMIUIAP VXA OYauimy OuiiaH OUpraiukaa,
yIapHUHT MOP(OMETPUK TEKIIMPHUII HaTHXalapy Typiuda SKAHIUTH, SHHH,
Taxkpubana, 3 oiyink Ky€Hnapaa ymoy KYypcaTTHWIApHUHT I0KOPH SKaHIUTU Kailja
ATWIIAAU. 2 OIIMK IOCTHATaj JaBpjAard Ky€Hjapja KarTta KaauOpnu OpoHXiap
MIWUIMK KaBaTUHUHT KaJIUHIUTH YpTada HucOatna 18,4 MkM Hu, ¥pra kanubpaaru
OpoHX WMIWUIMK KaBatujga 15,8 MKM HM TalIKWI KWITAHJIWTH, XYCyCHUH
IUIACTUHKAHUHT KAJWHIIMTK 3ca KaTTa KaiauOpiu OpoHX aeBopuaa 9,5 MKM HH,

ypra kanuOpiu OpoHX AeBopuaa 6,7 MKM SKAHJIUTH aHUKJIAHAIH.

Kansaa Ne 3.1.3. IlocTHATaJI OHTOr€HE3HMHT TYPJIH MYAAATAArH TaKpuoda
KyéHJ1apaa OpoHX /IeBOPH HIWUINK KaBaTH Ba IIMJITHK OCTH KaBaTH
KATJIaMJIAPpUHUHT KaJuHauru 60-180 kynaap (Mxm), ( n -10)

Kyn karopan
Kys3arnm Typau Kyn katopyn IMUTEJIUAHUHT HInmK octu
caHaJIapu yiayampaaru AMUTETUN xycycuit KABATHUHT
(xyH) OpoHxJsap KAJTHHIUTH IVIACTHHKACH KAJTHHJIUTH
KAJIMHJIUTH
Karra 18,4+1,2 9,5+1,8 33,1+0,2
60 Ypra 15.820.9 6.7+1.9 25.2+0.8
Karra 19,7£1,5 8,9+1,7 35,4+0,6
20 Ypra 16,4417 6,6+1.8 27.8+0.8
12 Karra 24,3+£1,6 9,4+1,6 41,3+0,1
0 Ypra 19,4417 6.7+2.1 32.940.8
150 Karra 36,3£1,7 14,6+1,7 65,3+0,4
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Vpra 26,8+0,9 12,6+1,3 45,5+0,6
120 Karra 47,6+1,8 14,84+1,9 76,1£0,6
Vpra 34,3+1,4 12,8+1,6 58,3+0,1

Kansaa Ne 3.1.4. OHTOreHE3HUHT TYPJIM MYJIATAATN TaKpUda KyEéHJaapaa
OpOHX 1eBOPH HIMJLJIMK OCTH KaBaTHAArd OpoHXHaJ 0e31apUHUHI KHécHit
Moppomerpuk KypcaTtkuuwiaapu 60-180 kynnap (Mkm), ( n -10)

1 em? Bponx aeBopu Bponx aesopu
Ky3zatum Bbpounxuan Oe3apu Oe3siapu
caHaj1apu 0e3JlapHU ypTaya OonIaHFUY OOLIAHFUY
(KyH) MHUKIOPH OYJIMMUHUHT OYJIMMMHMHT
Y3YHJIMTH KeHIJINTU
60 8,3+8,6 0,17+0,06 0,11+0,02
(6-10) (0,14-0,20) (0,11-0,16)
11,2+12,8 0,18+0,04 0,12+0,02
20 (9-13) (0,14-0,22) (0,12-0,18)
120 11,7£14,9 0,18+0,04 0,12+0,02
(8-16) (0,14-0,22) (0,10-0,18)
150 12,1+13.,9 0,19+0,05 0,12+0,05
(10-14) (0,12-0,26) (0,11-0,20)
12,6+15,8 0,21+0,02 0,13+0,02
180 (11-16) (0,14-0,28) (0,11-0,22)

WK OCTM KaBaTHUHT YMYMHM KQJIMHJIWTKA 3cCa KarTra Kajauopiu
Oponxiapmaa yprada 33,1 mxm Oyica, ypra kanubpaaru 6ponxiapaa Oy KypcaTKud
25,2 MKM HU TallKWJI KWIraH Oyica 0y MopdoMeTpuk Kypcarruuiap 3 OWIMK
MOCTHATAJl JaBpjAaru Ky€Hjapja Kyhdujaaruda OViau: KaTTa KaauOpiau OpoHXJap
MUK KaBaTUHUHT KaJWHIUTHY YpTaya HucOataa 19,7 MkMm HU, ypTa kanudpaaru
OpoHX mMMWUIMKKaBaTuaa 16,4 Mkm HU TallKWJI KWITAHJIWTH, XYyCYCHU
TUTACTUHKAHUHT KAJIWHIIATH KaTTa KamOpiu OpoHX neBopuma 8,9 MKM HHU, YpTa
KauOpau OpoHX naeBopuja 6,6 MKM SKaHauru aHukinaHagu. [lwimuk octu
KaBaTHUHT YMyMUHN KaJIMHJIUTH dCa KaTTa KamOpiu Oponxiap/a yprada 35,4 MKM
Oynca, ypra kanmubpaaru Oponxiapaa Oy kKypcaTkud 27,8 MKM HU TaIIKWJI KUJIAJIH.
Taxpubagaru KyEHmapHuHr 2 Ba 3 OWIMTHAA KaTTa Ba ypTa KaauOpiu

OpOHXJIAPHUHT IIWUIMK OCTH KaBaTiapuaa OpOHXJIAPDHMHI TOFail coxanapu

OynMalauran Kucwmilapuga OpoHxuan ©Oe3nap TypyX - TypyX Tap3ujaa

YKOMJIAIITaHJIMTY aHUK/IaHA .
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" b ¢
Pacm. 3.1.18. Kamma Kkanubpau opoux oesopu 30 KyHIUK xyeHﬂapda EpOquan
beznaprune wukapys kanannapu. Anyuan kyxu ycyau ounan oysanean. 006.10, Ox.40.

bponxuan Oe3napHuHr ymi0y Myzajgarra KenuO TYIUK IaK/UTaHTaHIUTH,
YJIIAPHUHT OXUPId KUCMJIApYW HaWyaCMMOH Ba aJBEOJISIp MYpPaKKaO Ty3WJIMINITra 3ra
AKAHJIMTH, OE3HMHI MapeHXMMacHu Kymiad cepo3 Ba KaM MHUKIOpPAArd IUJUIMKINA
CEeKpeTop XyXalpajiapAaH TalIKWJ TONTAHJIMIH, CTPOMACH 3Ca HO3UK KOJUIareH
TOJIaJlap/laH MOOPATINIY, YIAPHUHT YMKApyB KaHaIapu OpOHX JEBOPH IMJIIUK
KaBaTUTra Kapad WyHaNTaHIWTH Xamaa ymoy Oe3lmapHUHT 0aszal coXach KEHT,
amuKaj cOXacH MHTHYKanamuO® OopuIid, OYIUIMFHAA 3Ca CEKpPeT MaxcyjloTiapu
Tyrnanuiy anukiaanaay (3.1.18-pacm).

MopdomeTpuk TaxJiua HaTWxkaldapu OVitmua 2 oiniik Taxpubaaaru
Ky€Hnapnaa 8,3 TaHW TalIKWJ KuWiraH Oyinca, Oy kypcaTrud 3 OWIMK Taxpubaru
Ky€Hnapaa yprada 11,2 TaHu Tamkui KWica, YAKAPYB KaHAJWHUHT Y3YHJIUTH
ymdy MyaaaTiapiard XxailBoHiapJa ce3usapiu Aapaxana ¢papk KAaMaiau, sbHHU,
0,17 Ba 0,18 mM HHU, keHruru 3ca 0,11 Ba 0,12 MM HE Tamkuia Kuiaagu. ONguHTH
rypyX HaTWXKajlapyd KaparaHja KyE€Hjap/a T[OCTHaTajl OHTOreHEe3 JaBpHia
O€3TapHUHT YMKApyB KaHATHHUHT Y3YHJIMTH MPOTPECCUB Tap3Aa OpTHO OopHIn

aHUKJIAaHAIN.
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Muazpamma. 3. Onmozene3nunz mypau myooamoazu maxcpuoa KyEenaapoa opoux oeeopu
WUIIUK OCu Kagamuoacu OpoHxuan oe3napunune mukoopuil Kypcamkuuaapu 1-180
Kyuaap (mxm), (n -10)
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Muazpamma. 4. Onmozene3nunz mypau myooamoazu maxcpuoa Kyénaapoa opoux oeeopu
WUIIUK OCIU KAgamuoazu 6ponxua de3napunune mopgomempux Kypcamkuuaapu 1-180
KyHaap (mkm), (n -10)
Bosira erran KYCHJIAapHUHI VIKAaJapu — Xap MKKala yokanap KyKpak

KadacuHu TYnaupubd TypraH XojaTAa, apueTal Ba BUCLEpal IJIeBpa Bapakiapu
[03a7apu  HaM, SITUPOK paHria, VyOka TYKUMACHHUHT XaBOJIA, DJIACTUK
KOHCHUCTEHIIMSIIA, KaTTa Ba ypTa KanuOpiu OpoHxXJap OVIUIMFM KecuMa To3a,
HIVMJUTAK KaBaTH OY-ITYIITH PaH/a YKAaHIUTH aHUKJTaHAIH.

['ucTonoruk TeKmmMpyBaa OpoOHXJIap ICBOPHHUHT Oapya KaBaTiapH (IIHJUTHK,
IIMJUTHK, OCTH, (PUOPO3-TOFail Ba TAIIKK aJBEHTUIINS) XN aXpaaud TypuIIN Ba

Oup-OMpHIaH aHUK YerapajlaHraHIMruHu anukiianaay (3.1.19-pacm). Karra, ypra
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Ba KWYMK KanuOpnu Oponxjap Oyunumru KeHr xonarna. Karra Ba ypra
OpOHXJIAPHUHT INWJUIMK KaBaTH OypMallaHTaH, Ky KaTOpJIH KHUIIPUKCUMOH
snutenuid Ownad Kormtanran (3.1.20-pacm). Kuuuk kanuOpiau Ba TepMHHAT
OpoHxuonanapaa y Oup KaBaTjii KyOCMMOH 3MUTENNI OuiaH Korutanrad. Karra Ba

(V)

Vpra kanmuOpnau  OpoHXJApAard SIUTEIHONUTIAD Opacuaa  KaJaxCHUMOH

Xy’Kalpanapy aHUKJIaHaIu.

Pacm. 3.1.19. Bosea emean KyéHHuHe Pacm. 3.1.20. Bosiea emean Kyénumume
Kamma Kawopau OpoHx  Oesopu Kkamma  Kaiuopau — Opoux — Oesopu
mysunuwt. I'emamokcunun 6a 503uH my3unuwi. I'emamoxcunun 6a 303uH
ounan 6ysnean. 06.10, Ok. 20. ounan 6ysnean. 06.10, Ok. 40.

[IIMMK KaBaTHUHI XYyCyCUM IUIACTUHKACH HO3UMK Ba CHUHPAK KOJUIAreH
ToNajlafaH uOopar, YHUHI Tarujaru Myllak KaTjiamu 3ca 6-7 Karop LUPKYJISp
CIUTMK MuoIMTIapaaH wuoopar. Karra kamuOpnau OpOHXJIApHUHT —HIMIIIHK
KaBaTuaa Kymaab Maija KoH Ba JuMda TOMUPIIApU Ba TYPyX Tap3uaa >KOWJaIran
mumboun XyKalpaJapHUHT TYIUIAaHUIM Ky3aTwiaad. Karra Ba ypra kanuOpiu
OpOHXJIAPHUHT MMJUIMK OCTHU Mapjaajapuja cepo3 Ba MIMJUIMK Oe3/1ap aHUKJIaHaIU.
be3nap mmimuk octy KaBaT OYitylad YHUHT Typiu KaTiiamiapuaa acocad Gpuodpo3
TOFall XalKaapu OYJIMalauran Kucmiapuaa rypyx Tap3uja >Kouamrad cepos Ba
HIWUIMK XyKalpaapaan uoopar O0ynu0, andHyClIu Xamja allbBeoJisIp Haldaiu
Ty3WJIMajap XOCWJI KWUIMO >Koinamrad, Oe3jlap CTpPOMAacMHU CHMpak Tonalid
OMPUKTUPYBUM TYKMMa XOCHJI Kuiaau. by Oe3napHUHr cepo3 XyKailpanapu

IMPpU3MaTUK HIAKJITa 3ra, AaApoJjapu 3¢a SJUIUIICON, IUTOIIAa3MaCHu HI/IpOHI/IHO(l)I/IJI
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xycycusrra sra. bpoux neBopuHUHT GUOPO3-TOFail KaBaTh THATMHCUMOH, HOTEKHC
MIAKJIard TJIACTUHKAJapAaH TallKWi TomraH Oynu0, Xykaipamapapo MoJJIacu
3and 6azodui xycycusrra sra. Torail miacTUHKagapAa XOHAPOLUT XyKalpanapu
AKKa Ba KaM COHJIM TypyXJiap IIAKIWJa >KOHiamraH. BpoHX €BOPUHUHT TalIKU
aJBEHTHINS KABAaTHIA CHIpaK KOJUIAeH TONAlapy MaBxkyid. YpTa KamuOpaard
OpoHXJap MWJUTMK KaBaTH XaM MPHU3MATHK 3MUTennid ounan Koradrad. [nmimk
KABaTHUHI MYIIAK KaBaTH 3-4 KaTOpJM LUPKYJISAP MHOLHUT Xy KaupanapaaH
noopat. Knunk xamuOpmu OpoHXiap MIMJUIMK KaBaT dca OUp KaBaTiid KyOCHMOH
AMUTENMH OMnaH Korutanrad. Knauk kaauOpi OpoHxXjIapaard KaBaTjiap XaM aHUK
KYpUHAIH.

Bosra erran taxxpubanaru KyE€HJIapAaH OJIMHTaH OpPOHX JIEBOPH HIMJUIMK Ba
MIWJJTMK ~ OCTUM KaBaTjapuJiard CTPYKTypaBUW Ty3WJIMajapHu MoOp(OMETpHUK
TEKIIUPUII HATWXKATApUHU TaxXJWil KWITAaHUMHU3JA - KaTTa KaiumOpiu OpoHXJap
MIWJUIMK KABATUHUHT KAIMHIIUTY YpTaya HucOaraa 47,6 MKM HH, YpTa Kanuopaaru
OpoHX WWWUIMK KaBatuga 34,3 MKM HU TallKWI KWITaHJIWTH, XYyCYCUU
IUTACTUHKAHUHT KaJIWMHJIMTY 3ca Karta KanuOpiu OpoHx neBopuaa 14,8 MKM Hu,
ypra kaymOpim OpoHx aeBopuaa 12,8 MM skaniuru aHukimanany. [ummk octu
KaBaTHUHT YMYMHUM KaJWHJIUTUA KaTTa KanuOpnu Oponxiapaa yprada 76,1 MM
Oynca, ypra kanmuOpaaru Oponxiapaa 0y Kypcarkud 58,3 MKM HU TaIIKWJI KUJIAJIH.
XaéTUHUHT 6 OWIUTH/IA STPHU BOSITA €TUII BaKTUTa KeJnO, KaTTa Ba YpTa KanuOpiau
OpOHXJIADHUHT  IIWJUIMK OCTH  KaBaTyapuja, KYOpOK Karra KaauOpiu
OpOHXJIApHUHT TOFall coxanapu OYIMaiiuran Kucmiiapujaa OpoHxuan Oesnap
MaBXyJJIUTH XamJa yJIapHUHT aTpoduja KaM MUKIOpJa Makpodar, Jumbonur
Xy>Kaipanap TYIUIaHUIIKA aHUKJIaHaau. bpoHxuan 6e31apHUHT TapeHXUMACH CEPO3
Ba IIWUIMKIM XyXalpajlapAaH TallKWi1 TONTAHJIWIK, CTPOMAcH 3Ca HO3MK
KOJUIareH ToJlajap/laH MOOpaTINIY, YJIapHUHT YMKApyB KaHaJJlapu OpOHX JEBOpU
MIWJUTMK KaBaTUTa Kapa® HyHanraHiaurd xamja ymoy Oe3lapHUHT XyIau 3 OWJIHK
Taxpuba XallBOHJIApUHUKHUIAM, 0a3all cOXacH KEHT, alluKajl COXaCH HHTUYKaJIaIuo
KEeTTaHJINTU, OYIUIMFUIa CEKPeT MaxXCyJOoTJapu TYIUJIAHUIIHN aHHWKJIaHaau. Yoy

Oesnap MOpPOMETPHK TEKIIMPUITanaa yiaap 1 cm? sxoiina ypraya 8,6 TaHU TAIIKKII
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KWWY, O€3TapHUHT YMKAPYB KaHATUHUHT Y3yHIurd 0,21 MM HU, KEHIJIUTU dca
0,13 MM HU TalIKWJI KWITAHJIUTH Ky3aTwiaav. YOy HaTwkajlap IMOCTHATal
OHTOr€HEe3 JaBpuJia WIK [IaK/UIAaHTaH M[IWUIMK OCTH KaBaTJaru Cepo3 Ba
MIWUIMKIM  Oe3flap HaTWXajlapu OWIaH COMUMIITHPUO KypraHjaa BOsra €TraH
Ky€HJIapJia yJIapHUHT 2 6apobap KYIPOK SKAHJINTHU aHUKJIAHAIH.

[ynnait kunmb, KyEHJIApDHUHI IIOCTHATajl OHTOIEHE3 JaBpuaa TypJid
KaauOpiau OpOHXJApPHUHT Ba VyNKa TYKUMAacH NapEeHXMMACHUHUHT Y3ITyKCH3
MIaK/UlaHa OOpWINM Ky3aTWiaaud. YTNKaHUHT Hadac oium KUCMHUZAa MYXUM
MOp(OIMHAMUK  Y3Tapuluiap pUBOXIAHUO  Oopaau, YIKAHWUHT  aluHap
TY3WJUIINIA CE3WIapAd THCTOTUIIMK Ba OPraHOTHMHUK (PU3UOJIIOTHMK Mypakkad
xapa€unap keyaau. Ky€nmap opraHusMuja TamlkKd MYXUT TabCUpPU Ba ¥3apo
MyHocalatTiaap Mypakkabiama Oopuilid Tydaliau MocTHATal OHTOTEHE3 JlaBpuja
OpOHX JEBOPHAArd SIUTEIUONUT XyXXalpaJapHUHT JUHAMUK IIaKJUTAHHUIIN
Ky3aTuiaau. Yoy Mopdonoruk ¢eHOMEeH, aBBajo KaTTa Kaauopiu, KeMUHYaINK
Yypra kanmuOpau OpoHXJap/a KUIPUKCUMOH XyXalpaJapHUHT Maigo OYiauim,
KEMMHPOK 3ca KaJaXCMMOH Xy»alpanapu mnaijgo Oynumu OwnaH udoaanaHaiu.
[unnuk ocTH KaBarmaru OpoHXuWanm Oe3nap IMOCTHATadl OHTOTCHE3HUWHT WIIK
KyHJIapu/ia akuianMarad 0yimm0, 6e3 Ty3uiamanap Tap3uaa CYHITH Myajiatiapiaa
acTa CeKMHJIMK OwnaH maigo Oyma Oopaam Ba Taxpuba XaWBOHJIApHUHT 15
KYHJIUTHUra KeIUO ylIapHU aHUK aKPaTHIN Ba MaBxXyIurudu TaCDukaim MyMKUH
Oynaau, s’bHU, yJlap TMOCTHATajl OHTOI€HE3 JaBpujla acTa-CeKUH UIaKJUIaHUO
O6opanu. Karra Ba ypra xamuOpiu OpOHX JAEBOPUHUHI IIMJUIMK OCTH KaBaTH[a
XKonamrad OpoHxuan Oe3jlap MIAK/JIaHUII >Kapa€HuAa MUKAOPUHUHT Kymaino
Oopuiy, Oe3nap YMKapyB HYJUTapu Y3YHJIMTH Ba KSHIJIMTHHUHT OPTHO OOpHIIH,
XamMJa yJIapHUHT (HAONMUATH TMago OynumMaaH Japak OepyBUM CEKpPETOp
Maxcyjoriap unuiad uyukapwmimuHu TaCDukinoBun, Oe3nap (aoJTUTHHUHT

TMHAMUK PUBOXIJIaHA OOPHINN Ky3aTHIIA TN,
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3.2. TAJKPUBABUM SIJLJIMFJIAHUII )KAPAEHJIAPUJIA BPOHX
JJEBOPH BA YIIKAJIAPHUHT TAPKUEUI KUCMJIAPUHUHT
V3rAPUIILIAPU MOP®OJIOT USICH.

Ymby 600ma Ky€Hmapaa TaxpubOa MApoOUTHNIa Ky3FAaTUITaH ITHEBMOHUS
KacaJUTUTH/1a OPOHXJIAPHUHT JCBOPHUJA Ba YIKa TYKUMACH MapeHXUMAacHIa COIUP
Oynmaguran y3rapuluiapHu VpraHuin HaTwxkaizapu OaéH stunrad. TaakukoTiap
KaTTa €NUId, Bosira €Trad oFupiuru 2-2,5 kr 6ynran 60 ta Ky€unapaa YTKa3uijIm.
Taxpubanarn Ky€HJapia MHEBMOHHUS KaCaUIUTH YaKapuiTraHllaH KEeWMMHIU
1,3,7,15,30,60,90,120,150,180 xynnapaa yiapHUHT OpOHX Ba VmKa TYKUMacu
ypranwiau. Xap oup mynnaraa 6-7 ta KyEHnap Oyilmya OJIMHTaH MablyMOTJIap
Taxauin KwimHaau. Kyiuaa skcnepruMeHTan MoOACIUIAIITUPUITaH TTHEBMOHUS 1A
VrKagaH Tallkapu OpoHXJap 3MUTEIUNCH, YIAPHUHT KUIPUKIM Ba KaJaXCHUMOH
XyKalpamapy, WIWUDIAK OCTH KaBaThjpard OpoHxmanm Oe3jmap Ba  yIka
MapeHXUMACHHU YPTaHWIIl HaTWKaJapy KEJITUPUIITaH.

I[THeBMOHUSI KACANJIMTH MOACJIAIITHPUIIHUHT 1 KyHMAa MaKpOCKOIHK
KUXATHaH - OpoHXJap OYNIIMFUIA O3TMHA IMMWIMMIIMKIN SKCCYJIAT MaBXKyl
0ynu6, OpOHX MIMJUTMK KaBaTH KOHTa TYJraH XoJjaTAa, YIKa TYKMMacu HucOaTaH
XaBojop OYynuO, OY-MYIITH paHITAa Ara SKAHJIUTH Ky3aTWIAd. MUKpPOCKOMHK
TEKIIUPUIIAA OpOHX JIeBOPH INIWJUIMK KaBaTH HOTEKUC OypManu Xojariaa
SKAHJIUTH, DO3WHOPMI OYysuiraH uUuToIia3Mara dra OyiaraH Kym KaTopid
KUIIPUKCUMOH JNUTEINN OWIaH KOIUIAHTAHJIWTH Ba yliapJard IOMaJIOK IIAKJUIHA
0azaJ JxoMnamras sapoiap MaBXKyUIMTH XaM/a SUTETHAN KaTiamaa KaJaXCUMOH
Xy’Kaiipanap MaBXyJIMTK aHUKJIAHAU. DNUTEIUHHUHT 0a3an MeMOpaHacH IONKa
Ba y3JIyKCcu3 XonaTaanurd Ky3atuinau (3.2.1-pacm). [lunnuk napaaHuHr Xycycuid
IUTACTUHKACH ~ y3yHAcUra »OKOWJIAITaH WHTUYKa  OWPUKTUPYBUM  TYKUMa
ToJlanapuaan ubopar O6ynud, ynap nukpoykcuH OwiiaH Oysuiranga o4 - KU3HI
panrra OysuiraH. BUpUKTUpPYBYM TYKMMa ToJjlajJapd OpacHuja HO3MK Ba EHTHII
bykcuHouUn aeBopra sra OYiAran yprada XaXKMId TOMHUpP OYIITUKIApH Xam[a
OYIITUFUa KaM COHJIM KOH Xy)Kallpaysiap MaBxyJ OViaraH Kanmujulsp THUIIard
TOMUpJIAp SIBHU YIIKa apTepuscH, OpOHXHAN apTepusiiap, YIKa Ba OpoHXHal BeHa
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KOH TOMHpJIapH TapMOKJIapu MaBxyJ. ToMupiap WYKU KaBaTh Kyucus Oazodui
[UTOIJIa3MaId Ba AyMajoK €Kd OBajl IIakigard 6a30(ui sapoiu SHIOTETHOLUT
Ounan KorutaHrad. llepuBackymsp Oyumukmap arpoduaa kam MHUKIOpAArd
¢ubpobnactiap, aumdponuTIap Ba OUTTA - HMKKUTAa Makpodariap KypuUHAIU.
bpoHX mmMIIMK KaBaTUHWUHT MYINAK TUTACTMHKACH 3-5 KaTOPIHM CHUJUIMK MYIIaK
XyKalpanapujaan uoopar, yIapHUT siapoiapu OUp 03 4y3WHUYOK Ba €HTHI 0azodu
[ATOIUTa3Mac dca D203MHODHMI KypWHHINTAa 3ra. BbpoHXJAp MIWUIMK OCTH
OMPUKTUPYBUM TYKMMACH acOCHa y3yHAcura »)ouamrad (GykCcuHO(UI Tojanapu
TYIlaMIapyd Ba THAJIMH TOFAMJIM IJJaCTHHKAJIAp aHWKJIAHAIW Ba yjap y3apo
Kymuanb ¢uopo3-Torail KaBaTWUHH Xocwil Kwiaau (3.2.2-pacm). [winuk KaBat
OCTHJIa CEpO3 Ba IIMWJUIUKIM CEKPETOp XyKahpanap TymjiaMujaH uoopar OyiraH
XocuyiaJiap MaBxKy 0Ynu0, yinap Karra Ba ypTa KaIMOpiau OpoHXJap MIUJUIHK OCTH
KaBaTUHUHT  (puOpo3 -Torall coxacu MaBXKyja OyiamaraH KucMIlapuja
[IATOTUTA3MACUHUHT OWp KUCMHU ONTHK OVII KypuHUINTA 3ra OynraH Ba 0azodwur
OysiraH OBAJICMMOH SApOra dra OYyiraH Typyxjap Tap3uaa IMWUIAK OCTH
KaBaTHUHT TYypJiHM KaTjiamiapuja >XoujamraH OpoHxXuan Oe3nap aHUKIaHAIH.
Ymby Oe3napHUHT 4YMKApyB WyJUlapu OpOHX WIMJDIMK KaBaTtura Kapud Oopuo,
KUTMPUKCUMOH ~ SIUTENUIIap 103acuja OYWiIraH. be3napHUHT CTpOMacHMHU

OMPUKTUPYBUM TYKUMa TOJANAapH TAIIKWI Kuiaau. besmapuHu umxapys Hynnapu

opajiurnaa Mylaxk ToJiaJlapyu MaBiKy .

3.2. 1-pacm. dxcnepumenman nHeéMoHuUs Kacaiiueunune 1 Kynuoa opoHx
oegopumkypunuwmiu. I emamoxcunun 303un ounan oysnean. 06.10, ox 20.
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3.2.2-pacm. Jxcnepumenman nHe8MOHUA Kacaiiueunu I KyHuoa 6ponx 0egopu.
Beticepm ycynu ounan 6ysnean. 06.10, ok 20.

[unnuk ocTM KaBaTjark KUYMK apTepyal Ba BEHO3 TOMHpiapujia yprauda
MUKJIOpAArd TYJIAKOHJIMK OeNnruiapu Ky3aTwiaad. YOy KOH TOMHUPJIApHUHT
JeBopiapu IomkKa, yprada (ykcuHodwi, roManok Oazodus sapoiaum Ba 0Oazai
MeMOpaHa Fo3acujaa >KOWJaIraH Y3JIyKCHU3 €Hruws 0azodui nuroriazmara sra
OynraH 3HAOTENOUUTIAAp OUlaH KoryiaHraH. KoH ToMUpIapyuHUHT YpTa KaTjaaMuaa
03 MHUKIOpJArd KYpUHUIUIA 4y3wiraH O0azo(uil sSApoid Ba Ky4dCH3 303MHO(HI
OysuIraH IUTOIUIa3MaId XyKapajnap MaBXyd. bawn3um sxoinapma aum¢oruTiap
Tymamiaapu kypuHaau. Gubpo3 Toraidl KaBaTH, aCOCaH, TMAJIMH TOFaiiiaH noopar
OynTa” Kym COHJIM XOHJPOOJACT Ba XOHJPOLHUT Xy’Kalpasap/iaH TallKWJI TOITaH.
BpoHX neBOPHHUHT TalIKU aIBEHTHIIMAT KABaTH KOJIJIAreH TOJAIN OMPUKTUPYBYU
TYKUMagaH nbopar OYiIu0, YHHHT Tojanapu NUKpodyKcuH Oyeruma ¢pykcuHOPUI
paHraa KypuHaau. BUpUKTHpYBYM TYKMMa TOJlajapu oOpajufuja OWp KaH4da
dbubpobnactiap, naumdouutiap, Makpodariap Ba TyKuUMa Oazoduiiapu
aHUKJTaHA]TH.

Taxkpnba yakupriiran YTKUP MHEBMOHUSHUHT OMPUHYHM KyHJIApUia TYpJId
KaauOpiau OpoHXJIapAard Kyn KaToOpiad KUMPUKCUMOH DSIUTEINA KaTJIaMu
OTaHIMUTUHUHT Oapya KypcaTKAWiIapW CE3WIapiu Japaxaja OIITaHJIUTd
Ky3aTuiaau. Ymly Kypcarruuiap Karta kanuopiau Oponxnapnaa 47,0 Mk, ypra
Kanubpmu Oponxiapnaa 34,9 MKM Tamrkwi KuiraH Oyica, YIapHUHT Ky KaTopJiid
KUIIPUKCUMOH SIUTENIMA OCTUAArd XyCYyCUHM IUIACTUHKACUHUHT KaauHiauru 12,8
MKM, ypTa KanuOpiau OpoHxiyapaa 3ca 9,3 MkMHM Tamkuil Kuajaau. Karra
KanmuOpiu OpoHXJIap IMWUIMK OCTH KaBaTUHUHT Oanmanjymrua 78,6 MKM, YpTa
kanuOpau Oponxiapaa sca - 64,5 Mkmuu Tamkwi Kwiaau. Hlyanain kw6, ymoy
Ky3aTUI JaBpuja KyEHIApHUHT YpraHuiran 6apya TH3WIMATAPUHUHT KAJTWHIATH
KaTTa Ba Yypra KanuOpiu OpoHXJapjaa HazopaT TypyXujard KypcaTruuiapra
HucOaraH 1,38 MKkM OMpO3 KaJIMHJIAIITaHATUTY HUKJTaHA/IH.

Hazopar rypyxumarn KyE€Hmap WHPHUK OpOHXJAPHUHT IIWJUIMK OCTH

KaBaTuaru Oesnap cond 1 cm? xoiga ypraua 8,3 TaHW TALIKMJI STaaH, TaKpUOa
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rypyXuJla KaCaJUIMTUHUHT 1-KyHuaa yinapHuHr conu 10,1 TaHW Tamkui staau, Oy
X0JIaT yJApHUHT Ce3wiapi pgapaxkana 1,8 Tara KynmaraHJaurdHu KypcaTaau.
bponxnap aeBopujard O€3NapHUHT YUKAPYB KAHAJUHUHT Y3YHJIUTH Ba KEHIJIUTU
XaM Ce3WJIapiiM Japakala OpPTUIIN Ky3aTWIaaW, s’bHU ynapHUHT y3yHumru 0,04

MMra OpTUMIIM Ba Oe3jlap 4MKapyB KaHaIUHUHT KeHriuru 0,02 MM ra omraHiuru

AHUKJIaHAaaH.

Kansan Ne3.2.1. Taokukomnune 1-kynuoan 30-Kynuza Kaoap nHeeMoHuA
Kacannuzu YaKupuican Kyenaapoa OpOHXIapHUHZ WULIUK KA6amu 64 WUIIuK
ocmu Kaeamu KamaamaapuHunz KaIuHauK Kypcameuyiapu (mxm), (n -10)

Kyn karopan
Kys3arnm Typau Kyn kaTtopsn IMUTEJIUAHUHT HInmk octu
caHaJIapu yiagamaaru MU TEJTHI Xycycui KAaBATHUHIT
(xyH) OpoHxJsap KAJTHHIUTH IUIACTHHKACH KAJTHHJIATH
KAJHHJINTH
Hasonar Karra 46,4+0,7 11,6+0,3 76,4+0,2
P Vpra 34,3412 8,1+1,3 62,3+1,1
1 Karra 47,0+0,98" 12,8+0,90" 78,6+0,97"
Vpra 34,9+0.86" 9,3+0,87" 64,5+0,96
3 Karra 47,3+0,93" 14,3+0,81°" 80,9+0,94™"
Vpra 35,2+0,91 10,7+0,78 66,7+0,93™
7 Karra 48,6+0,93" 15,8+0,69"" 82,4+0,91°"
VYpra 36,1+0,92 11,5+0,64™ 68,4+0,88™
15 Karra 50,1+0,89" 17,2+0,68™" 83,7+0,89"
VYpra 37,7+0,86 12,440,63* 69,6+0,87"""
30 Karra 52,7+0,84™" 20,6+0,51"" 85,1+0,86""
VYpra 40,6+0,80" 13,7+0,59™ 70,440,83"

H30x * uwonunu apx (*— p<0,05; ** —p<0,01; *** - p<0,001).
Kansan Ne3.2.2. Taokuxomnunz 1-oan 30-Kyunapuoa o0ynzan nHeeMoHUA

YAKUPUIZaH maxcpuda KyeHaapHuHZ Kamma Kaauopau 0poHx 0eeop WUk

ocmu Kagamu OpPOHXUA 0e31aPUHUHZ KUECUT MOPHOMeMPUK KypcamKuuaapu

(mm), (n -10)

1 cm? Bponx aesopu Bponx xeBopu
Ky3arum bponxuan Oess1apu Oe3apu
caHaJ1apu 0e31apHu OonIaHFUY OoLLIaAHFUY
(kyH) yprauya OYJIMMUHUHT OYJIMMUHUHT
MHKAOPH Y3YHJIMTH KEHIJVIUTH
8,3+0,9 0,31+0,02 0,23+0,08
Hasopar (7-11) (0,20-0,42) (0,12-0,34)
1 10,1£1,9° 0,35+0,06" 0,25+0,01"
(8-14) (0,28-0,42) (0,22-0,29)
3 12,4+1,8" 0,37+0,02" 0,25+0,05"

79




(10-20) (0,24-0,30) (0,24-0,34)
; 132+1,5° 0,38+0,03" 0,2740,04"
(13-24) (0,30-0,46) (0,28-0,34 )
s 14,713 0,43+0,05" 0,29+0,06™
(15-25) (0,39-0,48) (0,32-0,40)
30 16,4+0,7" 0,45£0,07° 0,31+0,08"
(19-27) (0,36-0,54) (0,34-0,45)

H3o0x * uwonunu gpapx (*— p<0,05; ** —p<0,01; ***—p<0,001).

Taxkpubana yTKHP NHEBMOHHS KACAJINIM YAKHMPUITAHJIUTHHUHT 3-
KYHMIAa Taxpuba XalBOHIAPUHUHT KYKpak Kadacw TeKIIMpWiIraHja, IieBpa
BapakJapyUHUHT 103acu OWp TEKHUC SUITUPOK Ba HaAMIIMIK Ky3atuiaau. Karra Ba
ypra KamuOpim OpoHXJIap OYNUIMFU KU3WJI-TIYINTH paHraa Oynub, yiapaa Kam
MHUKJIOpAArd IIHIMMIIAKIA  MOAIA MaBKyMIMTH  Kaiil OSTHiamd. YIika
TYKMMACHHUHT ypTaya Jiapa)kaja IMUIITaHIuTd, YHUHT CeTMEHTIapuaa Typiu XUl
BUWIMKIAATM ~ KUYUK ~ VYOKJIap  MaBXYJUJIMTH  aHUKJIaHaaAW. [ HCTOJIOTMK
npemnapariapia Karra KanuOpiau OpoHXJIap I[IWUIMK KAaBaTUHUHI HOTEKHUC
KIMHJIAIITaHJIWTY Ba HIWIIMHTAHIUTH, [MIWUIMK KaBaT ro3acujaa JUMQoruTiap,
HeUTpodmuiap Ba MakpodariapiaH TaKWI TONTaH WHQUWIETpATIaAp MaBKYJITH
KauJ sTtuiaad. bpoHX JEBOPUMHUHT IMWUIMK KaBAaTHAArW KYIl KAaTOPJIM SMUTEINN
XyKaupajapy KaTopuJa KHUIPUKCUMOH Xy)KalpaJapHUHI COHU KaMaWTaHJIUTU
aHukigaHaau. Kynm  karopiu — KUOPUKCUMOH — JMOUTEIMWHUHI  MPU3MATHK
XyXKaipalapy KUIpUKIapu Oup-Oupura HUcOATaH SKUHJIAIITaH Ba KYI1ao
KUTIPUKYAIap y3apo KYMMIUMO KEeTraH XoJjaTAa SKaHJIUTK Ky3aTuiaau. AJIuaH
KYKuga OYsuiraH THUCTOKMpKMajapaa KaJaxCMMOH Xy)Kalpamsap COHUHHUHT
Kynaiuimuy OunaH  Oupraiukna, ymoly XyKalpaJlapHUHT 0azal  KUCMU
HUTOIIA3MAaCHIa Kyl MUKIOPAA CEKPET MaxCyJIOTH TYIUIAHWUIIW XaMJla XyCyCHMU
MJACTUHKAHUHT MUIIMHAIK Ky3aTwiaan. [ tydaitnu Xycycuil miacTuHKaaaru
KOJIJIareH Ba 3JIACTUK TOJIAJIAPHUHT CUHPAKIIAHUIIN, OPATUKIAPUHUHT KEHTalUIIN
Kaug stunaad. KoH ToMupiiapaa 3ca HOTEKHMC TYJIAKOHJIWMK Ba KOHHHUHI YTKHUP
JTUMJIAHUIT JKapaéHd MaBXKYIUIUTH Ky3atuinaau. JluMmdaTuk xamuusipiapaa Xam

nuMda OKUMH TaW3UKIUTH Ky3aTUIA]IH.
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3.2.3-pacm. Ixcnepumenmarn 3.2.4-pacm. Ixcnepumenmarn

NHEBMOHUSL KACAMIUSUHU 3 KYHUOQ NHEeBMOHUS KACALIUSUHUHE 7 KYHUOA
bponx Oesopu. I emamokcuiun 303un Oponx Oesopu. I emamokcuiun 303uH
ounan 6ysnean. 06.10, ox 40. ounan 6ysnean. 06.10, ox 20.

Ymly w™ygmatgard Taxpuba KyEHJIApHUHT OpOHXJAapW IIWJUIUK —OCTH

KaBaTujaru Oponxuain 6esnap atrpoduaa muMmdonuTiap, HeuTpodun Ba Mmakpodar
XyXaipajgap TYIUIaHTAHJIWTH, MIWUTMKIA Oe3napiaa, aniuaH Kykuaa Oysuranna,
O€3JTapHUHT THUIEPCEKPEIUsICH X0JIaTH Ky3aTWIaau Ba ymOy XoJjaT 3ca yJIapHHHT
(haoauATH aHYa OPTTaHIMTUIaH aanonat 6epanu (3.2.3-pacm).
Ymby taxpuba mygmatuna puOpo3 — Torail KaBar XocCWiallapuaa alTapiuk
Ce3WJIapJIi Japa)kajiard y3rapunuiap Kaiin stuiManu. Torail ycTu mapjacu
(bykcuHOMUI KOJIJIareH TojanapujiaH ubopar, XOHIpoOJacT XyKaWpajiap aHHUK
Kky3ra tanuianany. [lukpunodun OVsiaran Tyramid TyTiamiaapaan noopar Oyiraxn
CWUIMK MYIIAK ToJIaJlapy Ky3atuiaau. Torall ycTHM mnapaacujia >KoiiamiraH
ANIACTUK Ba KOJUIareH ToJyiajap OeBocuTa OpPOHXJIAPHUHT TAIIKH aJBEHTHUIHAI
KaBaTHJla J>KOMIAIIraHjurd Ba ymi0y KaBaTna xaMm JAespiu y3rapuuuiap pyiu
OepMaraHiuru Ky3aTujiaiu.

Ymly myaaatnaru Taxpuba XalBOHJIApUAAard KaTTa Ba ypTa KaauOpiu
OpoHXJIap HIWUIMK KaBaTH KaJWHJIWTUHUHT Oapya KypcaTKU4YjIapHu ce3ujapiv
Japakajga OIITaHJIWTU aHWKJIaHaAu. Ymoy KypcaTrdwiap KarTta KanuOpium
oponxiapaa 47,3 MkmMm, ¥pra kanuOpiau Oponxjapaa 35,2 MKM TallKui KHJITaH

Oynca, KaTTa KamuOpiu OpOHXJAPHUHI XYCYCHH IJIACTUHKACH KaluHiauru 14,3
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MKM, YpTa KanuOpnu Oponxijapna sca 10,7 MxmHM Tamkun kuimaau. Karra
KauOpiau OpoHXJap MIWIIKMK OCTU KaBaTMHUHT Oamanmnuru 80,9 MkMm, ypra
KamuOpiaum  OpoHxjapaa d3ca 66,5 MKMHU Tamkwi Kujdaad. [lHeBMoHUs
YaKUPWITAaHJIUTUHUHT 3 KYHUJIard HaTH KaJapHU Ha30paT TypyXuJard HaTvxXanap
OWJIaH TaKKOCJIAaHTaH/1a, KaTTa Kanuopiu OpoHxiap HopMmara HucOartaH 2,7 MKM ra,
yprta kanuOpnu OpoHXJIapaa sca 2,5 MKM Ta, ypTada 2,6 MKM Ta KaJuHIAMTaHIATA
AHUKJTaHA]IH.

DKcrepruMeHTaNI THEBMOHUS KaCAIKACAJUIMTHHUHT 3-KyHHUAa KaTTa Kaauopiu
OpOHXJIap MIMUIMK OCTH KaBaTUaard OpOHXHan Oe3napHUHT | ¢M? jKOMJard COHM
Vypraua 12,4 vy, Ge3apHUHT OONUTAHFUY OVIMMIAPUHUHT y3yHIUTH yprada 0,37
MM HHU, Ba YJApPHUHI KEHMHUIU Vyprada 25,4 MM HU Tamkuil Kuilaau. by
MaBJIyYMOTJIADHA  HAa30paT  Typyxujard  KyE€HJIap  HaTwkaigapu  OuiaH
coymiTuprana oponxuan 6e3nap conu 0,66 6apobapra kynaiiran 06ysca, y3yHIUK
cezunapinu aapaxazna 0,06 MM ra omraniauru, 0e3napHUHT OONUIaHFUY OYIuMIapu
keHrauru 3ca 0,057 MM ra omrasjanurd aHuKJIaHIx.

I[IHeBMOHUSI KACAJINIM YAKMPUJITAHJIUTHHUHT 7 KYHHJAa KaTTa Ba ypra
KamuOpy OpOHX MIMJITMK KAaBaTHHUHT KyWId Japa)xajaa TYJIaKOHJIUTH Ba F03aCH]Ia
MIVITAKIIA - AU PUHTITN IKCCyAaT  TYTIUIAHTAHJIUTU aHUKJIaHAIH. Vrika
TYKAMACUHWHT IIUIIWHTAHIUTH, YHUHT TypJd CETMEHTIapuaa Xap XHi
3UYJIMKIArd KHYUK Ba ¥pTa XXMM YYOKJIAp MaBXKYJIJIMTH, KECUM I03acHaa yiap
y3apo Oup-Oupu OwiIaH Kymmmb KeTranjaurd, 6ocud Kypuiarasia ro3acuaaH od —
KU3FUII PAHTJIM CYIOKJIMK CH3U0 YMKUIIM Ky3aTujaau. Yoy Myajaatia OJWHraH
KaTTa Ba ypTa KAIMOpau OpOHX AEBOPH KUCMJIAPH MUKPOCKOMUK TEKIIUPUIITAH/IA,
yjlapjia ajabTepaTUB-dKCCYAATUB >Kapa€HJIADHUHT YCTYHJIUTM OWJIaH KedaéTra
AJUTMFJIAaHMII  aHuKIaHaau. Karra Ba ypra kamuOpiau OpOHXJIAPHUHT IIMJLIUK
KaBaTUJard Kyn KaTOpJIM KUMNPUKCUMOH SIHUTEIUK]A, KUMPUKYAJIAPHUHT Yy3apo
Oup — Oumpura €numuO KEeTraHIuTH Oab3wiapuia dca KUMpUKYamap OyTyHIan
NYKOJNTaHINTH, SMHUTEIUONUTIAPHAHT KY4uO TYIITAHJIWTH Ba YJIAPHUHT OFHP

MIMKACTIAHUIIN Ky3aTuianu (3.2.4-pacm).
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3.2.5-pacm. Ixcnepumenmarn 3.2.6-pacm. Ixcnepumenmarn

NHEeBMOHUST KACALIUCUHUHE 7 KYHUOA NHEeBMOHUSL KACALIUSUHU 7 KYHUOA
bponx Oeeopu. Bawm [luzon ycynu Ooponx Oesopu. I 'emamokcuiur 303uH
ounan 6ysnean. 06.10, ox 20. ounan 6ysnean. 06.10, ox 40.

Hly Owunan Oupranukaa UIMUDIMK KaBaTtaa Jumdonurtiap, Makpodarmap Ba
HEeUTpopIILIap TYIUIAHUIN Kaia STuiagu. XyCyCHud IUIACTUHKANA SULTUFIIAHUII
xKapaCHura KaBoO peaknmscu cudaTuaa OUPUKTUPYBUYM TYKHMa TOJIAJAPWHUHT
MIUIITAHAIN, KaJWHIANIyBA Xamaa ylapAa TOJIAJIAHWII OeNTHiaph Ky3aTHIIaJlu.
Komnaren tonamapuunr adipum xoiapaa (GykCMHOMUI XyCYCHATHHU HYKOTHO,
nukpuHohun  Oysurannuru  aHukiaaHagu. Ko  Tomupmap Ba  smmda
KA PIIApUHUHT KEHTaUTaHJIMTY Ba TYJIaKOHIIWTH, XaM/ia yiapJa KOoH Ba TuMpa
Ta3UMKIUTH XOJIaTU Ky3aTwiaaud. byHaaH Ttamikapu, OpoHX Ba OpoHXHoJanap
JIEBOpHIAa Ky COHJM JUMQPOIUTIAP MaBXKYUIUIY, JIUMGOUA Tyrjaamiap
XQOKMUHUHT ~ OpTUIIM, Makpodariap, ¢ubpobnactiap, ¢ubpouutiap Ba
IPaHyJIOUUTIAp MUKJAOPUHUHT SHA/la Kynauranauru Ky3atwiaad. CUUTMK MyIIaK
ToJIaJIapy OMpPO3 KAJWHJIAIIYB XOJaTH Ba MUKpUHOGWIHMS Kaia stmiamu (3.2.5-
pacMm). Illunnuk ocTH KaBaTHUHI THAIMH TOFalapy MaBxyJ OyiMarad
XKoinapuaa OpoHxuan Oes3nap Typyx-TypyxX Tap3ia TYIUIAaHTAHJIUTH aHWKJIaHAIH.
Munnuk nnmad ynkapyBun 6e3 Xyskarpanapujia runepTpodusi Ba TUIIEPCEKPEIus
xonatu Kan otunaau  (3.2.6-pacM). AnnuaH  kykuna Oysuiranga,  ymoy
Oe3JapHUHT [UTOIUIa3MacHuja Ky MHUKIOpJAa UIWUIMK TapKUOJIU MaxcCyJoT

MaBXXyJJTUTH O€3JIapHUHT YMKAPYB MYJUIApUHUHT KEHTaWraHJIWTH Ba yjapjaa Ky
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MUKJIOp/Aa MIWIMMIIMK MOJJIa MaBXyUIMTU aHUKJIaHaau. Yoy Oe3japHUHT
OpajuK TYKuMacuaa JuMm@ouutiap, Makpodariap Ba HeUTpohuiap TYIIaHUIIN
Kailx atunaau bpoHxnap aeBOopuHUHT (puOpo3-TOFail Ba aJABEHTUIUS KaBaTiapu
Ce3WJIapJIM Japakasia y3rapMaraH XoJjaTAa 3KaHJIUTYM aHUKJIaHA |,

Taxpuba xallBOHJApJaH OJMHIaH TYypJd KaauOpiau OpoHXJap IIMIIIUK
KaBaTH KarjaMu OaJlaHJJIMIU TaXpuOaHWHI 7 KyHUra keiaud KyWlujaaru
MophoMeTpuK HaTwkaizap Kys3arwiaaau. Karra kamuOpnu OpoHXJapiaa MIMIIIHK
KaBaT/Jary dMATeNud KaauHimury 48,6 MM, YpTta kamubpiu oponxiapaa 36,1 Mkm
TallKWJl KWiraHn Oyica, Karra KaauOpiu OpOHXJAPHUHT XYCYCHM TIJIaCTHHKA
KamHiara 15,8 MM, ¥pra kanmubpiau Oponxiapaa 11,5 MKMHU TallIKvI KUJIaJIH.
Karta xanubpnu OpOHXJIApHUHT MIWIIUK OCTA KaBATUHUHT OanaHamuru 82,4 MKM,
ypra xkanubpau Oponxiapaa sca 68,4 MkMHU Tamikuwil Kuinaau. by y3 HaBOatuna
HazopaT TypyXHJard HaTwKajlap OWjlaH TakKocjaraHjaa, Karra Kaauopiu
Oponxnap Hopmara HucOartaH 4,13 MM ra, ypra kanubpiau Oponxiapaa sca 3,76
MKM Ta, ypTada 3,94 MKM ra KaJuHJIallraHJINTHHA KypcaTaau.

OKCHepuMeHTal [MHEBMOHMSI  KacalKaCaJUIMTMHUHI  7-KyHMJAa  KaTTa
KanmuOpiu OpoHXJAp MIMJLIMK OCTH KaBaTHAAard OpoHXWan Oe3nap COHM yprada
13,2 Hu, O€3MapHUHT YMKAPYB KAHAIMHUHT Y3yHIurd yprada 0,38 MM Hu,
KeHrnuru yprada 0,27 MM HU TamkKWi KWwiaad. by MabiaymMoTIIapHH Hazopar
rypyXujlaru MabIyMoOT/Iap OuiaH Takkociaranga Oponxuan Oesnmap conu 1,09
Oapobap omran Oyiaca, 4YMKapyB KaHAIMHWHT Y3YHJIUTH OyHIAH OJIIUHTH
Myajnartra HUCOATaH SAKUHJIWTA OWIaH, aMMO O€3JapHUHI KEHIJIMK YIIYOBHU
OLLTaHJIUTYA AHUKJIAHAIH.

Taxxpubaga yakupwiraH NHeBMOHMSIHUHI 15 KyHuaa karra Ba ypra
KaIMOpiau  OpOHXJIap MAaKpOCKOMHUK  Ky3aTWITaHJa YHUHT  TYJIaKOHJIUTH,
OyLIUIMKIapyUia IWUIUKIN - WMPUHIJIM TapKUOJaru 3KCCynaT MaBXKyIJIUTH Kaia
STUnamM. YIKa TYKMMacu KecuO KypuWJraHja YHHHT Typju coxajapuaa Maija,
¥pTaua KaTTAIMKIArd KyJPaHT-MYIITH PaHTAAard HUcCOATaH 3UWIANITaH Y4OKjap
AHUKJIAaHUO, yJIapHU KYm4ywimra Oup Oupu OWiIaH KYIIMJITaH XOJaTAa SKaHJIUTH

daiin stunaau. Karra Ba ypra kanmOpiu OpOHXJIAPHUHT UMUK KaBaTJIApWHU
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MHUKPOCKOIMK TEKIIMpUITraHjaa yjapjaa JuMdonuTiap, Makpodariap Ba CETMEHT
AIpOoau HedTpoduuiap OWIaH CYPWIMLIHWHI OJJIMHIM MyJAJaTiapra Kaparasja
sSHaJa KydaWralJiurd aHukjaHaau. KunpukcumoH snuTenuid Xyskailpaizapuia
KUIPUKYATAPHUHT KYTTUUIIMTH Y3apo KYIIUIUO KETraHJINIY Ba XyXailpa r03acujian
y3WATaH  XOJNATHAIWTH  OSKAaHJIUTKM  aHWKJIaHAagu. YHAArd mnponudeparus
KapaHJIApHUHT  Kydalumm Typailnu  KaIWHIUTUHUHT  KECKUH  OPTHUIIH
aHUKJIaHAIW. ONUTENIMA KarjamMuJa KaJaXCUMOH XysKaidpangap COHHHHHT
OLUTAHJIUTH XaMmJla YJIApHUHT TUIEPTPOUSAra YyuparaHJurd Ky3aTHUJIaJIu.
ONUTEIMUHUHT XyCYyCHMM IUIaCTUHKACHa XaM ajbTeparTuB Ba HSKCCYJaTUB
KapaCHJIADHUHI KyYalWIIW Ky3aTWiIagu. DUPUKTUPYBUM TYKMMa TOJIAJapUHUHT
IIMIIWHNINY, KaJWHJIAIIYBA Ba y3ap0 CHUUPAKIAHUIIM OJIIUHIH TypyXJaru
Taxpuba xalBOHJIapura HUcOAaTaH sHajla KydalTaHJIMITU Kalja STWIAId, Xamjaa
Oynapaa NUKpUHODUIINS XYCYCHUSITU sIHaJla OIUraHiauru kypuHamu (3.2.7- pacm).
Jlumdpa Ba KOH TOMHp KamwUIspjapd KEHTalWraH Ba ynap TYJIakoHIu OYyiuo,
ynapaa KOH Ba JuM@a Ta3MUKIUTH KydalWIld aHUKJIAHAIU. BUpUKTUpYBUH
TYKUMa  TOJIAJJADUHUHT  OpalufuAa  JUMQOUUTIAPHUHT  MHUKIOPUHHUHT
KYynalraHiauru, Makpodariap Ba CErMEHT SJIPOJIM HEUTpopuiuiap CYpuIHIINHUHT

sHa/la OPTraHauru Ky3atwiaau. Gubpouutinap Ba ¢udpobdIacTIap COHMHUHT 3ca

ToOOpa KyHmalumm Ky3aTUIaIu.

3. 7-pacm Dxcnepumenman nHeBMOHUS 3.8-pacm. Ixcnepumenmarn
Kacannueunu 15  Kynuoa — OpoHx NHeBMOHUs Kacamnueunu 15 Kynuoa
oesopu. Ban [Tuzon ycyiu oOunau Oponx oOegopu. Anyuan KyKu ycyau
oysanean. 006.10, ox 40. ounan oysnean 00.10, ok 40.
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Xycycuil  macTMHKajga — JKoWnamran — OpoHxwan — Oe3jlapia  CEeKperop
XyKalpaJTapuHUHT TUIEPTPOPUICH Ba YIAPHUHT TUIIEPCEKPEIUACH KA1 STUIIAIH.
bponxuan Oe3mapHUHT XyKalpalapUHUHI LUTOILUIa3Macuaa KyI MHUKIOpIa
MIWJUTAK, TApKUOIU MOJIa MaBxKya 0ynu0, O€3TapHUHT YMKAPYB KaHAUIAPH Ky/a
KEeHrairaH Ba IIWJIMMIINK MOJyIa OWJIaH TYJIraH XOoJiaTJa dKaHIUTH XaMmjia OpOHX
oOymumrurada etud Ooprammuru  kKysatwiamu  (3.2.8-pacm). Dubpos—Toraiu
KaBaT/Jard TOFall YCTHM TapJacujard KoJUIareH TOJIAJJApDUHUHT IIWIIWHUIIN Ba

TOJIAJIAHUIIM Py OepraHIuru aHUKJIaHAIH.
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Juazpamma. 5. Ixcnepumenman nHEEMOHUA KACAINULUOA KyEHIAp Kamma Kaauopau
OPOHXTIAPHUHZ WUNTUK KAGAMU 64 WUIUK OCIMU KAGAMU KAMIAAMAAPUHUHZ KATUHIUSU
(mxm), (n-10)

Taxpubana dvakupwiraH THEBMOHUSHUHT 15 KkyHura keiau® OpoHxiap
MIWIIMK ~KaBaTH KaTJaMJIapUHUHT MOpP(OMETpUK KypcaTruujapu Kylumaru
HaTWXanapHu kypcatau. Karra kanuOpiu OpoHxjapla WIWUIMK KaBaTaard
snutennit Kanuuiaura 50,1 MM, Ypra kamuOpnu Oponxmnapaa 37,1 MKM Tamikui
KWiraH Oyiica, KaTTa KaauOpiu OpOHXJAPHUHI XYCYCHH IJIACTMHKA KaJUHJIMIU
17,2 mxM, ypra kanubpau Oponxnapaa 12,4 mMxmHM Tamkwi kKuiagu. Karra
KaJIUOpIM OpOHXJAPHUHT IIMJUIMK OCTH KaBaTUHUHT OanaHjyuru 83,7 MKM, ypTa
Kanmubpmm OpoHxjapaa 3ca 69,6 MKMHHM TallKuWi KWinO, HA30paT Typyxujarud
HaTHXanapra HucOaTaH KarTta Kamuopiu Oponxiapaa 4,6 MKM Ta, ypTa Kaauopiu
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Oponxyap 3ca 6,4 MKkM ra, ¥ypTada 5,49 MKM ra KaJIMHJIAITAHIUTH aHUKJIaHATH.
KarTa xamubpiu OpoHXJap MWJUTMK OCTH KaBaTHAAru OpOHXHUANl Oe3JIapHUHT

coun 1 cm?

coxana ypraya 14,7 HM TalIKWi1 Kuirad Oyica, yJIapHUHT YHKApYB
KaHAJMHUHT y3yHauru yprada 0,43 Mm HU, KeHJIMTH yprada 0,29 MM HU Talikuil
kwiaau. HazopaT rypyxu Owiad coluiuTuprasga Oponxuan 0e3napHuHr conu 1,18
OapoOapra kynaiiran 06ynca, y3yHJIuru cesuiapiu gapaxana 0,05 MM ra omras Ba
keHrauru 3ca 0,02 MM ra oprtrad. YmolOy MabaymoTiapra TasHaguraH Oyicak
Oponxuan Oe3lMapHUHT YMKAPYB HYIIAPUHUHT Y3YHJIUTH YHUHT KEHTJIUTHra
HUcOaTaH KYMpoK Yy3rapumuiap coaup Oymumm MyMKUHIUTH V3 TaCDurua#
TOMA/IH.

Taxpubana mnHeBMOHuUsT dYakupumHuMHr 30 KyHMIa MakpOCKOIMK
KuUxaraan 0apya OpOHXJAPHUHT MIMJUIMK KaBaTIapy IIUIITUHTAHINTH, TYTAKOHINK
XOJATAAINTH, YJIAPHUHT OYNUIMKIApUAa Ky MUKAOpAA HIWIUIUKIW - WHUPUHIIH
SKCCY/IAT MaBKy UTMTH Ky3ra TallTaHa i, YIIKa TYKHMACHHIHT TypJIH COXalapya
Maiijla Ba ypTaya KaTTaJWKIard KyJpaHT-MyIITH PaHIJId 3U4YilalliraH Y4yoKjiap
AHUKJIaHUO, yJIapHU KYMYUIUTK Oup Ovpu OujiaH KYIIWIraH XOJIaTJaIUIY, YIapHU
Kecu0 KypraHja r03acujaH 04 MyIITH Ba XUpa KYPUHULUIM KYIOUKIMA 3KCCYAar
axpanaan. MUKPOCKOIIMK TEKIIMPHIIIa KaTTa Ba YypTa KamuOpiau OpOHXJIApHUHT
MIWIIKK Tapjaiapuia STOUTEIUHHUHT K34u0 KeTraniau aHukiaaHagu. [umimk
KaBaTAa kKymiab nuMmdonutiaap, makpodariap Ba CErMEHT SAPOIU HEUTPOQHI
XyKalpanap CYpuiraH Ba YHUHT KaJIMHJIWTH KECKUH OpTran Oynu0, Hazopar
rypyxura HucOatan 8,4 MKM ra Kynmaumu Ky3aTuiaad. ONUTENUMd KaTliaMu
Tarujard XyCyCuid IUIaCTUHKAHUHT IIUIIMHUINA, YHUHT Opajduruaaru Jumdounn
TYIJIaMJIAPUHUHT YIIYaMIIADUHUHT WMPHUKIANTYBU, Ky MUKIOPAArd MOHOLMUTIIAD,
Makpodarnap, ¢ubpobaactiap, ¢uOporuTIap Ba IUIA3MOLUTIAD TYIJIAHUIIN
ky3atunagu (3.2.9-pacm). Kon tomuprnapuja TYTaKOHJIMK Ba KOH Ta3WHUKJIUTH
XOJIaTH MaB)XyJUIMTH Ky3aTwiaau. KorareH TonaJlapuHUHT sSHaJa KyNauvInyd Ba
KaJIMHJIAIIT aHJIUTH, MUKPUHODUIITAS X0JIaTu Ky3aTHJIau. Xycycuii
MJACTUHKAHUHT 3JACTUK TOJIaJlapyd CHUHpaKIIallrad, OpaJIMKIapyu KeHraino
KeTTaHJIMTU  aHWKJIaHaau.  Mymak  Tojajdapd — opacuaa  SUUIMFJIAHUII

XyKalpaJapuHUHT MHQWITPATIUACK Ky3aTuiaaau. bab3u coxajapia MyIIak
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ToNanapuaa MUKpUHOPMIUS Kyducu3 (GykcuHOGUIMS OWslaH ajMmaliraH XojaTaa
kypuHaau. Kym kaTopiau KUIPUKCUMOH JNUTEIUWHUHT KUIPUKIIAPH DKCCYAatT
Owran  Oup-Oupura Enmmran  Oynmb, Kymiad  coxaidapiaa  JOHUTENUN
Xy)KalpaJlJapuHUHT  JKOMWJAaH KY4yuO KETTaHJurd Ky3aTWUiaagud. ONUTEIIUN

KaTJdlaMHUHHUHI KaJaXCHMOH xyn(aﬁpanapn sSHaaa KaTTajJalrad Ba YJIApHUHT

MUTOILIA3MACH CCKPET MaxCyJIOTHU Omtan TS”J'II‘&H XO0JIaT SKaHJIWUTHN aHUKJIaHaaH.

3.2.9-pacm. Ixcnepumenmarn 3.2.10-pacm. Oxcnepumenmar
nHeeMoHus Kacaiiueunurne 30 Kynuoa nHeeMoHus Kacariueunune 30 KyHuoa
opoHx Oesopu. I'emamokcunun 303uH opoux oOeeopu. Ban [Tuzon ycyiu
ounan o6ysanean. 006.10, ox 40. ounan oysnean. 06.10, ox 20.
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Kyn xkatopim KUOPUKCUMOH DSIUTENMH Tarujard XycyCud IJIaCTUHKAHUHT
IIMIIMHTAHIUTY, OWPUKTUPYBUM TYKMMa Ba D3JacTUK TOJAJAPHUHT SKHUJA
CUUpaKIaHuIl XoJjaTu xamja (uopobiacTiap Ba (GUOpOUUTIAPHUHT KYTIa0
TYIUIAaHUIOM ~ Ky3aTwiaad. KynruHa — xolnmapia  KOJUIareH — TOJIAJIapujia
¢ykcuHopumuss HUcCOATaH KaM PHUBOXJIAHTAH OUKPUHODUIUS — YUOKIapu
anukimanama  (3.2.10-pacm). Mymak  TomamapuHUHT  0aB3W  KOWIapuia
bykcuHOpUIUSA X0NaTH Ky3aTWiaau Ba yjiapaa JuMdorutiap, makpodariap Ba
HeHUTpoduI JEHKOKUTIAap CYpWIM aHuKIaHaau. Jlumdouna Tymiamiaap coHu Ba
XQKMUHUHT OLUTAHJIUIY, KMYUK KOH Ba JUMQa TOMHUpJIapAa Ta3HUKIUK X0JaTd
ky3atwianu. [lwimuk xaBaT octuaa KoWjamrad OpoHxuan Oesnap HUPHK
TYIJIaMJIapHU TalIKW Kuiagu. besnmapHuHr Xyskadipanapu KaTTalallraH Ba
KYIUKIM, KYKUII PAaHIVIA MIWJIMMOIMK MOJAAcH OWJIaH TYJATaHJIUTHU aHUKJIaHaU.
bponxuan Oe3mapHUHT YWMKApyB KaHaUIapH KEHTairaH yJIapHUHT aTtpoduaa
mumbonn XyKalpanapiaH TallKuil TONraH WHOWIbTpATIAp TYIUIAHTAHIUTH
Ky3aTujiaau. be3napHuHr TepmMuHan Kucmiapu atpoduaa Yaoxaum Gudpo3 xamia

€r Xyxalpanapu TYIUlaHuIu Kau stunaau (3.2.11-pacm).

3.2.11-pacm. Tadxcpuba nueéMoHUs. 3.12-pacm. Tascpubaoazu
yakupuwnune 30 KyHuoa OpOHX

/-
>
oesopu.  Amyuan  KYKu  ounau nHeeMoHuaAHuHe 60 KyHuoa OpoHX
oysnean. 006.10, ox 40. Ooesopu. Ban [Tuszon ycymu oOunan

oysanean. 006.10, ok 40.
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Bbponxnapaunr ¢ubpo3 Torail KaBaTHa KOJIJIAreH TOJIAJTAPUHUHT HIUIIUHTaH
Ba OpaJMKJIapu KEHraWraHJuWrd Kaia sTwiagu. Ymly KaTJIaMHUHT YyKyp
KaTiamiapujaa Oup Xwil Maccara Oupiamrad KanuH ¢GykcuHo(un ToJanap
MaBXyJ. XOHIPOUUT XyXapalapuaa BaKyOJUIAIIKB Ba KapUOIMKHO3 >KapacHU
Ky3aTWiIaau. BpOHXJapHUHT TallKW aJBEHTULHS KABATIIAPU ACAPIU Y3TAPUIICHU3
X0JaTaa.

VTkup TaxpuOa 4YaKUpWIraH ITHEBMOHHSHMHT 30 KyHHMTa KeluO KarTa
KanOpau OpoHXJIapJa IMIMJUIMK KaBaTJIard SMUTSIMHHUHT KAJTUHIUTH 52,7 MKM,
ypra xanubpau Oponxiapaa 40,6 MKM TalIKwiI Kujiran Oyrca, kKaTTa KaauOpiu
OpOHXJIADHUHT XYyCyCUM IacTuHKacu Kamuuiuru 20,6 MM, ypra Kaauopiu
Oponxsapaa 13,7 mxmHM Tamkwin kKuiaau. Karra kanuOpiau OpOHXJIapHUHT
MIMJIJTMK OCTU KABaTWHUHT Oanananmuru 85,1 MkM, ¥pTa kanubpiau OpoHxiapaa sca
70,4 MKMHM TallIKWJ KWAJIUO, Ha30paT TypyXujard HaTuxkajgapra HucOaTaH KaTTa
KauOpau OpoHxJapaa MWUIMK Ba IMIMJUIMK OCTH KaBaTHUHT KaJWMHIIUTHU YpTauda
8,7 MKM Ta, ¥pTa Kanubpyiu OpoHxJap sca 6,66 MKM ra OpTraHJIUTH aHUKJIaHAIH.
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Juazpamma. 6. Ixcnepumenmai NHE6MOHUA KACANAULUOA KYEHIAp YPMA KAAuopau
OpOHXTIAPHUHZ WUNIUK KAGAMU 64 WIUIIUK OCIMU KAGAMU KAMAAMAAPUHUHZ KATUHIUZU
(mkm), (n -10)

TaxpubanuHr ymi0y MyaaTura KenuO Karra KanuOpiaw OpOoHXJIapHUHT
IIMJUTMK, OCTY KaBaTuaard Gponxuan 6Gesmap conu 1 cm? coxama ypraya 16,4 Hu
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TAIIKWJ KWITaH OYIica, yJIapHUHT YUKAPYB KaHATMHUHT Y3yHIUTH yprada 0,45 MM
HU, Oe3/ap YMKAPYB KaHAJWHUHT KeHIJIUTH yprada 0,31 MM HU TallIKWI KUJIAJIH.
Hazopar rypyxu Owian comumrtupranga Oponxuan Oe3nap conu 2,1 Gapobapra
Kkynairan Oyica, OpoHxuasn O€3JapHUHI YUMKAPYB KAaHAJIMHUHT KeHrauru 1,67
OapoOapra, OpoHxuan O6e3fap YMKapyB KaHATMHUHT y3yHIuTH 3ca 1,45 Gapobapra
OIITaHJINTY AHUKJIAHATH.

Taxxpubaga nNHEBMOHUS KACA/UIMTHHM YAKMPUIIHUHTI 60 KkyHuaa
MaKpOCKOTIHUK KUXaTAaH O0apya OpoHXiap/ja MWIIHK KaBaTHUHT IMIAIITAHTAHJINTH,
TYMAKOHIN XOJaTAINTH, OYIIIUKIapyaa Ky MUKIOpAA IMIWIIAKIA - HHPUHTIIHA
SKCCYHAT CaKIaHMO TypraHiurd Ky3aTWIagud. YIKa TYKUMACHHHHT KYIIia0
CcOXaJlapy XAaBOCHU3JIUTHY, Maiifja Ba ypTadya KaTTAIMKAATH KYJPAHT-IYIITH PaHTJIH
3UWIAIraH VYOKjJIap aHWKJIAHUO, YJIapHUHT Kyn4ywimru Oup Oupu Owian
KYIIWITaH XOJaTJadurd, Kecud KypraHja yJapHUHT FO3acCHJaH OY MYIITH, XHUpa
TYCJU KYTIUKIN CYIOKJIUK aXXPaJIUIINA Ky3aTHIIA]IH.

Yy wMynnataa KyEHJIApHUHT THCTOJIOTHK KUPKMAJIAPHUHT MHUKPOCKOIIHMK
TEKIIUPYBUAA SUUTUFIAHUIIHUHT TpoJudepaTuB >Kapa€HU YCTYHJIUTU OWIIaH
Keua€TraH »dKCCyJAaTHB JKapaCHHUHI TyrajulaHMaranauruiu — TtaCDukinoBun
y3rapunuiap a"HuKIaHagud. bpoHX neBopuaaru Kym Karopiaud KUIPUKCUMOH
AIUTENNN MIVJUTAKIH CEKpeT MaxcyJoTiapu ouan KOILJIAHTaH.
ONUTETMONUTIAPHUHT ~ KUTIpUKYaapu Oup Oupura E€nuimrad  XoJatna,
Oab3uiapuya 9dca ywoOy Kunpukdanap anukiganmaiau. Illwinuk — kaBar
SMUTEIMAJIApUHUHAT  opacuaa JuMdonuTiap, wMakpodariap Ba CETMEHTIH
rpaHyJIOUMTIAapAaH TallKW TonraH uHuiITpariap Ky3atuwiagu. [ummuk
KaBaTJard KUIPUKCUMOH Xy)Kadpajgap opacujia >KOWJamradl KaJaxXxCHMOH
Xy’KalpanapHUHT runeprpodusicu Kaiin stwiagu. Kynm karopin KANpUKCHUMOH
SIUTENIMA OCTHAAru XyCyCcHUW IUIacTUHKaAa JuMpous TYyriamiap COHM Ba
XQOKMUHUHT OPTHUINHA Ky3aTWIaah. YJapHUHT Makpodariap, auMdoIuTiap Ba
CErMEHTIIM TPaHYJOLUMTIAp CYPWIMIIM SHAJAa aBX OJTAHJIUTA AHUKJIAHA]IH.
Xycycuil TIacTUHKaa TUIa3MaTUK XysKaipanap, Kynm Mukiaopaa guodpouutiap Ba

bubpobiacT Xyxkapanap TYIJIAHTAHIWTH Ky3aTWIaad. YHIArd OUPUKTUPYBUH
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TYKMMa ToOJlajapu IOMINAraH, IIMIIMHTAH, (QparMeHTIalliraHi Ba HOTEKUC
PUBOXIIAHTAHIUTH aHuKJIaHagu. Komnaren Tonanap opacuja NHKPUHOPHUIT
OysuIraH ToJjlajap COHM aHya OpTUIIM Tacaukiaanamy (3.2.12- pacm). Karra Ba ypra
KauOpau OpoHXJIap MIMJUIMK OCTH KaBaTHJa >KOWJamraH OpoHXHan Oe3JIapHUHT
CEeKpeTop  XyJKailpajlapu THUNEPTPO(UsIIaHTaH, YJAPHUHT  LUTOIUIa3Macu
KYMMUKCUMOH MOJJia OWjiaH TYiraH. be3napHUHT 4YMKapyB Mynakinapuia Ky COHIIU
auMQpoUUTIap, TPaHYJIOUUTIAp Ba Makpodar xyxkadpamap TYIUIaHTaHIUTH
Ky3aTHJIaqu. YJIapHUHT OpaJuKiIapuaa YPYYKCUMOH IMAKUM  aprupodui
Xy>Kaipanap MaBxy OYiau0, yIapHUHT IIUTOILIa3MacHaard Kyn COHJIM JoHadajap
anpo arpoduaa Ba XyKalpaJapHUHT amuKkajl KACMHUJA >KOMJIAINTaHIuTH Kaija
stunanu. Karra Ba ypra kanubpaaru OpoHxjap Toraid KucMua Kymiad XOHIPOLUT
Xy>KapaJlapHUHT BaKyOJU3ALMSICH, KAapUOMMKHO3W Ky3aTHJIMO, TOFall yCTH
napJacuru y3rapuiuiap sHajla KydyailTraHJiura Ky3aTuiaaiau.

Taxpubaga NHEBMOHMS  YaKUPWITaHIMTMHUHT 60  KyHura  KenuO
KyCHJIApHUHT KaTTa KajnuOpiu OpoHxyapja MWUIMK KaBaTJard SIUTETuil
KaJuHaurya 57,0 MKM HU TalIKWJ KWJraH Oyica, ypra kanuopiu Oponxiapaa 44,3
MKM HH, XyCyCUH IUIaCTUHKAHUHT KAJIWHJIUTH KaTTa Kanupiau OpoHxiappa, 24,4
MKM, Yypra kamuOpparu OpoHxjapaa 3ca 15,9 MKMHHM Talkuia KWJIagd, KarTa
KanmuOpau OPOHXHUHT HIMJUIMK OCTH KaBaTWHHUHT Oanmanmmurua 90,4 Mxm O¥ica,
ypra kanubpau OpoHxsapaa 76,3 MKMHU TalIKWI KWJIMO, Ha30paT Typyxujard
HaTWXanapra HuUcOaTaH KarTa KajauOpiau OpoHXJIap IIWUIMK Ba IIWJUIMK OCTH
KaBaTUHUHT KaauHiauTru yprada 11,6 Mkm ra, ¥pra kanmuOpau Oponxiap sca 7,9
MKM ra OpTTraHJIMIYd aHUKJIaHAH.

Karra kanuOpiau OpoHxJiap HIIWLIKMK OCTU KaBaTuaaru OpoHxuan 6e3nap COHU
ym0y MyamaTaard Taxpuba xaiiBommapuga | cm? coxama yprada 17,2 Tanm
TalIKWAJ KWIraH Oyiica, yJIapHUHT YUKAPYB KaHAJIUHUHT Y3yHJIurH ypraya 0,46 MM
HU, KeHriuru Yyprada 0,32 mm HU Tamkwi Kuiaau. Hazopar rypyxu Ounax
comumrupraga Oponxuan Oe3map conm 2,1 Oapobapra kymaiiran O¥ca,
Oponxuan 6e3mapHu YuKapyB KaHanuHUHT KeHriauru 0,15 mmra, Oponxuan 6e3nap

YUKApyB KaHAJIMHUHT y3yHJIUrH 3ca 0,09 MMra omranjinru aHuKjIaHau.
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Kansan Ne 3.2.3. Taokukomnunz 60 kynuoan 180 kynuza Kaoap
mascpudaoa nHeeMOHUA YAKUPUI2AH KYEHAAPOa OPOHXIAAPHUHZ WUTUK 64
WUNMUK OCmU Kagamu Kamaamaapunune Kaaunauzu (mkm), (v -10)

Kyn karopn
Ky3atum Typim Kyn kaTopiu AMUTEJUAHUHT HInaauk ocTi
caHaJlapu yia4yamaaru MUTEINH Xycycuit KaBaTHUHT
(kyH) OponxJsiap KAJIMHJIUTH IUVIACTUHKACH KAJIMHJIUTH
KAJTHHJIUTH
Hasopar I\(JaTTa 46,4+0,7 11,6+0,3 76,4+0,2
Vpra 34,3+1,2 8,1+1,3 62,3+1,1
60 Karra 5 7,0i0.*6** 24,44_-0,3*:: 90,4i0,5::
Ypra 44,3+1,2 15,9+1,4 76,3+1,3
90 Karra 68,5i0,8:: 25,5i0,4:: 91,510,7::
Ypra 56,4+1,4 15,7+0,8 77,4+0,4
120 Karra 71,91 2 26,4ﬂ:0,9:: 92,611,4:
Ypra 58,7%1,7 16,4+0,5 78,5+1,2
150 Karra 76,0+1,3" 26,7+0,7" 94,9+1,4™
Ypra 59,9+1,3 16,8+0,4 80,8+0,8
120 Karra 82,1:1,8" 27,3+0,8" 97,4+0,5"
Ypra 61,4+0,8 17,3+1,7 83,3+0,4

H3o0x * uwonunu gpapx (*— p<0,05; ** —p<0,01; *** - p<0,001).

Kansaa Ne 3.2.4. Taokuxomnune 60-oan 180-kynnapuzaua oynzan maxcpubaoa
NHEBMOHUA YAKUPUIZAH KYEH1aP Kamma Kaauopau OpoHxXaap 0eeop wiuinuk,
ocmu Kasamu OpoHXUA 0e31apuHuUHZ KUECUIl MOPpHomempuk Kypcamkuuiapu

(mm), (n-10)

1 cm? Bponx 1eBopu Bponx xeBopu
Ky3aTum bponxuan Oesiapu oe3napu
caHaJ1apu 0e31apHu OonIaHFUY OoLLIAHFUY
(kyH) ypraua OYJIMMUHUHT OYJIMMUHUHT
MHKAOPH Y3YHJIMTH KEHIJVIUTH
8,3+0,9 0,3140,02 0,23+0,08
Hazopar (7-11) (0,20-0,42) (0,12-0,34)
60 17,2+1,9" 0,46+0,06" 0,32+0,01°
(12-22) (0,37-0,52) (0,26-0,42)
90 18,4+1,8" 0,470,027 0,35+0,05"
(16-21) (0,37-0,53) (0,29-0,44)
120 19,2+1,5™ 0,49+0,03™" 0,36+0,04"
(15-24) (0,32-0,56) (0,32-0,44)
150 19,741,3™ 0,48+0,05™ 0,36+0,06"
(15-26) (0,39-0,55) (0,32-0,50)
180 21,4+3,7" 0,48+0,07" 0,37+0,08"
(19-27) (0,36-0,64) (0,34-0,52)
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H3o0x * uwonunu gpapx (*— p<0,05; ** —p<0,01; *** — p<0,001).

Taxkpuba nHEeBMOHUS YAKUPWITAHAAH CYHITH 3 OMJMK KYEHJap OpoHX
JN€BOPH KH3WJI-MYIUTH PaHIVIM, HUCOATaH KAaTTHKPOK 3WM4 KOHCHUCTEHLMSAra 3ra
SKaHJINTHU, KeCUMJa fo3acujia OpoHXiIap OYIUIMFUAA KaM MUKIOpJard KOH OuiaH
apaJlalirad  [WUIMKJIA - MWUPHHIJIM  3KCCyJaT MAaBXKyMJIWTH  Ky3aTWJIaIH.
DpOHXJIapHUHT IIWIIMK KaBaT TYJIAKOHJIM, KAJIWHJIAIITAH, KU3FUII paHITa 3ra.
Vika TYKMMACHHMHI SUUIMFIAHMII COXQJapd HUPUKIAINIAH, XaBOCH3, 3H,
KecuMJa VYOKJIM paBUILA JOHAAOP KYpHUHHMINJIA Ba YJIAPHUHI KEeCMa 03acHIaH
OMp XU PaHTIIM KU3UJI-KYJIPAHT TYCIH dKCCYAAT a)kpaliaiu.

bponxnapaaru Kymn KaToOpiau KUINPUKCUMOH SMUTETUWHUHT MUK KaBaTH
KQIMHJIAIITaH Ba IIHAIIAHIaH. MeTramiasuara yXmam Kyl KaTOpJv SIUTEIUHHAHT
VUOKJIM THUNEPIUIA3UsICU MaBXKyHd OYiuO, anTepaTHB-IKCCYAATHB >Kapa&HIaru
V3rapulUIapHUHT  OJIMHTH TYPyXJaruaeK [JaBOM JTaéTraHd Ky3aTWIAJH.
[Ipusmatuk XyskaiipaJapHUHT KUOPUKIapU Oup Oupwura Enuirad, Oab3wiiapu
ymymadn kyuub kerrad (3.2.13-pacm). bawp3u mnpusmatuk Xykaiipamapnaa
KapuonMKHO3 Ky3arwiagu. [IIwimumk KaBaTmarm KaJaxCUMOH —XyxKailpajiap
runeprpodusIanirad, MUTOIJIA3MACH IIMIIMMIIKKIA MaxCyJOT OWJIaH TYJITaHIUuTH
anukianagu. Karra Ba ypra kamuOpnu OpoHXJap IMJUIMK KaBaTHAArd Kym
KAaTOpJId KUIMPUKIW SMUTEIMUHUHT VYOKJIM JecKBamalusicu, 0azal memOpaHana
KoMnamran Kymiad »SHOUTend Xykapanapu 23ca NUKHOMOPGIM  saposiap
ky3atwinaau. [unnuk kaBataa JuM@ouuTiaap, CETMEHT SApOJU TpaHyJIouuTiIap,
Makpodar XykadpanapuaaH TalIKuil TomraH uHmWITpatiap Tyminanrad. Kyn
KATOPJIM KUIPUKCUMOH SMUTEIMWHUHT KAJIMHJIUTH OpTraH OYynu0O, YHUHT OCTHIa
KOUJaImrad OMPUKTUPYBYM TYKMMAHUHT KOJUIareH TOJalapH sHaja KaJuHIAITraH
¢ubporut Ba (uOpoOIACT Xy’KalWpadapHUHT THUTEPIUIA3USICH SIKKOJI HaMOEH

oymanu.
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Ny

3.2.13-pacm. Tasicpubaoa 3.2.14-pacm. Tadxcpubada uakupunean

yakupunean  nHeeMoHusHuuwe 60 nHeemoHusHuHe 60 KyHuoa  OpoHx
KYHUOA OpoHx 0egopu. o0egopu. Betieepm ycynu ounan oysnean.
I'emamoxcunun 903UH ounan 06.10, ok 20.

oysnean. 006.10, ox 20.

OnuTenui OCTUIAaru JaCTUK TONalap KaJWHJIAIITraH, yJIapHU COHU KynauraH
Ba ajoxXujia TyTaMJapHU XOCWJI KWwiranauru kysatwiaau (3.2.14- pacm). Mymak
ToJaapuHUHT 06ab3u coxanapu pykcuHodui xycycusrra sra. bporxiap aesopuaa
XKounmamrad JuMGOU ] TYIUTAMIIADHUHT COHM Ba XaXMH sIHaJa OPTraHJIATH
aaukimanagy. [lwmnk KaBaTgarm KUYMK KOH TOMHUpJApAa Ta3HUKIUK XOJIaTH
naBoM STumM Ky3aTtwiany. [wimuk octr KaBaTna sKoWJaIiran apajainl THIIard
Oponxuan Oe3map rypyxjap Tap3uja KaTTajallraH, CEKPEeTop XyKahpauap
runeprpodusIaHTad, YJIAPHUHT [HUTOIIA3MacHIa KYI MUKIOpAa KYIUKIN
MoOJAJaNap TYIUIAaHTaH, Oe3fap YWKApYyB KaHAUIADUHUHT  KEHraWraHJIWrd
aHuKJaHagu. YmoOy Oesnap arpoduaard KoJilareH ToJlajJapd KaJuHJIAllraH,
ynapna ¢ubpouut Ba (puOpobOnmacTt Xyxailpaiapaan uOOpar XaJlKaCUMOH
MydTanap maigo OYnaraHauru Kys3atuiaagu. bponxnapHuHr (QubOpo3 ToFai
KaBaTUJa XaM SUUTUFJIQHUITHUHT TpojudepaTHB OOCKUYWTA XOC Kapa&HHHUHT
VCTYHJIUTH, STbHU, YJIAPHUHT FO3aKW Karjamjapaa OWPUKTUPYBYH TYKHUMa
TOJIAJIADUHUHT MUITUHUO FOMIIANT XO0JaTH, YyKyp KaTiamiapaa 3ca - yJapHUHT
Oup-Ompura &Enmummmu, xamaa ¢GuOpo3 TOFail KaBaTWHWUHT Oapya coxaiapuia

SJUIMFIAHAII  MHQUITpATIapyd Naiigo OYiauiM aHUKIaHaaud. YOy KaBaTaa
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KOWIaImTraH  KYNTHMHA  XOHJPOUHUT  XyXKaipanapiiap  BaKyoJUlalllTaH — Ba
KapuONMKHO3ra yyparaH. ['manun Torainapiaa V4OKIM AUCTPOPUK OXAKIAHHUII
xapa€HU Ky3aTujaaau. BpoHX JeBOpM TallKM aJBEHTULIMS KaBaTh UIMIIMHTaH
0ynu0, ynapjaaru KojulareH ToJajJapuHUHT OYKUO TypraHaIurv KaJl KUIMHAIH.

Ymby Myaparra kenu0 karra KaauOpiu OpoHXJIapaa HIWUIMK KaBatTlard
SNUTENNN KanuHiura 68,5 MkwM, ypra kanuOpnu OpoHxmapaa 56,4 MKM TallIKHII
KWIraH Oyica, KaTTa KaauOpiau OpOHXHUHI XYCYyCHH IJIaCTMHKA KaJaWHJIUATU 25,5
MKM, YpTa Kanuopau Oponxiapaa 15,7 MkmHU Tamkui Kunaau. Karra kanubpinu
OpOHXHHMHT MIWUIMK OCTH KaBaTUHUHT Oamanmmuru 91,5 MkwMm, ypra kanuOpiu
Oponxiiapaa sca 76,3 MKMHU TallIKWJI KWJIKMO, HAa30paT TypyXuJlard HaTuxKazapra
HUcOaTaH KaTTa KanuOpiu OpoHXJap MIWUIMK Ba MUK OCTH KaBaTHUHT
KaIMHIMra yprada 18,3 MkMm ra, ypra kanubpiau Oponxyap 3ca 16,2 MKM ra
OpPTraHJIMIY aHUKJIaHAH.

Karra xanuOpau OpoHXJIap IIMJUIMK OCTH KaBaTHAard OpoHxuain Oe3nap
coHM ymly Myaaargard Taxpuba xalBoHJapuaa Yypraua 2,22 0Oapobapra
OILTAHJIMTU SBHU, yaap 1 cM? na Ypraya mukaopu 18,4 tanu tamxkun Kuaaau. 1y
Owran Oupraimkmaa OpoHXHan Oe3MapHU YMKAPYB KAHAJWHWUHT y3yHJIMUTH Ha30paT
rypyxura Huc6artan 1,52 6apobapra ommu6 0,47 mmuu, kenriuru 1,56 6apobapra

o6, yprada 0,36 MM HU TaITKHAJI KWJTQIH.
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—o— 1 cM2 Bp oHXHAT Oe3IapHH VPTAYa MHKJ0P H

Juacpamma. 7. Ikcnepumenman nHe6MOHUA KACANIUZUOA KYEHNAP OPOHX 0esop
WUIUK, OCIU KA6AMUHUHZ OpOoHXUan 6e3napuHunz MuKoopuil KypcamKuuiapu.

96



I[THeBMOHUSI YUKAPWITaHJAAaH KeWWMHru 4 OMIMK Taxpuba KyE€Hiapaa
MaKpOCKOIUK TEKIIUPYBJIa OpPOHXJIAPHUHT IIWJUIMK KaBaTH KU3WI-MYLITH paHria,
yIApHUHT  OYUUIMKJIapuja MHUPUHTIM-KOH — apajall  TapkuOiuM — sKccyaar
AHUKJAHAW. YTIKAa TYKUMACHHUHT KYIIPOK 3apapliaHTaH OyIaKiapd KaTTalallraH,
XaBOCHU3, 314 KOHCHUCTEHIIMSUIM, KECUM F03acuia Oup XWiI KYpUHHINTa 3ra Oyiaraxn
KM3FULI KYJIPAHT TYCIIM KYI MHKIOPAA SKCCYIAT apanamd. YIKa TYKAMACHHHHT
0abp3u coxanapuia 3ca YYOKJIM Tap3da OKWII paHrra sra OyiraH maimaciaraHia
KATTUKPOK YUYOKJap Ky3arwiaau. Ym0y KyEHnapaaH Tal€piaHTaH THUCTOJIOTHK
KUPKMaJTaApHU MUKPOCKOIUK YpraHUIia — OpOHXJAp JAEBOPU IMUJUIUK KaBaTHUHT
KIMHJIAIITAHJIWTY Ba IIWIIMHTAHIWUTY Ky3aTuiaau. Kyn Katopiau KUIPUKCHUMOH

SIUTENNN XyXalpanapuaa Kymiad gucKBaMalus VYOKJIapyd Ba EMHUPUIIMIITA

ydparaH coxajap aHHKJIaHaJIH.

3.2.15-pacm. Taosxcpuba nHeemoHUsA 3.2.16-pacm. Taosxxcpuba nHeemMoOHUSA
yakupuneanoan 120 kynuoa OpoHx yakupuneanoan 120 kynuoa Opoux
Ooesopu  KypuHuwiy. I emamoxcuiun oesopu  Kypunuwiu. Anyuanm  KyKu
s03un ounawn oysnean. 00.10, ok 20. ounan 6ysnean. 06.10, ox 20.

nmmK  KaBaTgaru SIUTEIMOLUTIAP Opacuja KYI COHJIM JIMM(OIUT
Xy>Kaipanap TYIIaHraH Ba yjap UIMJUIMK KaBaTAa WHPUK JTuMOOU] TYIiaMiIapHu
Xocwi1 Kwiran Oymu0, ymly xocuianapjaa IJIa3MOLUTIap, MOHOIMTIAP,
TUCTHOLIMTIIAD Ba CETMEHT SIPOJIM  TpaHyJOUUTIApAaH TallKWi TOMNIaH
Xykavipanap wHbuntparaapu kysatuiaan (3.2.15- pacm). [lunnmmk KaBatmaruk
KYII KaTOpJW SIUTEIMAHWHT CE3WIApIW Japa)kala KaJIWuHIAIIlYBH, SbHHU YYOKJIN

MCTAIIa3usACH, YHHUHI Tarujaaru XYCYCI/Iﬁ KaTJIaMHUHT 103a KUCMJIapuaa
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OMPUKTUPYBUM  TYKUMA  TOJAJTAPUHUHT  3UWIANITAHIUTH, YHUHT  YYKYyp
KaTJIamJIapu/ia 5ca OUPUKTUPYBYU TYKHUMa TOJIAJIADUHUHT IOMIIIa0 OYKHUIIl XOJaTH,
KOJUIareH Ba OJJIACTHK TOJIAJIADHUHT eMHUpUIUIIK  Ky3aTuiagu. Dykcunoduin
ToJIaJlap KaTopuJa MUKPUHOGUI ToNallap XaM MaBXKyUIMTH Kaila stuiaaun. Yoy
ToJNaJIap Opacuja sULTMEIaHUII XysKalipa nHUATpaTIiapu aHuKI1anaau. Knuumk Ko
Ba muMda ToMHUpIApUIa TYTAKOHINK Ba CTa3 XOJjaTH, TOMHpJap arpoduaa sca -
OUMPUKTUPYBUM TYKUMAJIAPHUHT IIUIIUHUIIM ~ XOJaTH Ky3aTWiaad. Yoy
MUIIMHAIT ~ XOJIATU Ba XyXKadpamap uHuiITpaTiapu Tydainum Xycycui
KATJIAMHUHT KaJUHJIUTH OpTraHiauru Kysatunagu. [Iummuk kaBaT octuaaru
Oponxuan 0e3napaa AUCTPOPUK Ba HEKPOOHMOTHUK kKapadHiap KydaluO yJIapHUHT
YMKapyB KaHautapu aTtpoduna, Oe3napHUHT OYiakiaapd opacujia SULTAFIAHMII
XykapanapuJaH TallKWi TONraH uHQuiITpaTinap Kalg ostuinagu.  bes
XyKaipajiapujia MUKHOTUK Y3rapunuiap masxkyn (3,2,16- pacm). [Iunnuk KaBaT
ocTUIAru kymiuad 6e3 XyxalpadapuHUHT IIUTOIIa3MAacu KYMUKIUM MOZJAa TYJIraH,
YJIApPHUHT YMKAPYyBUYU UYIUIapu 3ca KUCTO3 X0JIaT/la KEHraWTaHIUTH KA1 dTHIIa/Id.
@ubpo3-ToFrail KaBaTAaru TOFall YCTH MapAacuJard KOJUIareH TOJAJTapUHUHT
KaJIMHJIAIraH, yjaapaa JuMQGOIUT, TpaHyJOIUT Ba Makpodar Xyxaipaiap
uHUITparusacu OuiaH OUprajavkiaa, YIoKIu Tap3/ia HaMOEH OYiraH TolaJlapHUHT
foMmad  (¢parMeHTNIAIlyBU  aHUKIAaHagu.  bponxjapHuHr  (puOpo3-ToFan
TYKMMacuja KaTTa YYOKJIM JUCTPOPUK OXaKIaHUILIAp, KYrmiad XOHAPOIUT
Xy>KalipalapHU BaKyOJUIAHMILM, YIAPHUHT OYpUIIUII XO0JIaTH Ky3aTuiaau. Tamku
aJBEHTHUIMS KaBaTHJa XaM IMIMIIUHUIN Ba JUMQGO-TUCTUOIUTAD Xy KaillpaiapjaH
nbopat uHGUATpATIAP Ky3aTHUIAIH.

Taxpubagaru XalBoHJIapaa MTHEBMOHUS KacaJUTUTH KeJITUpUO
yuKapuwiraijgal keiuH 120 kyH yrTray, karra KanuOpid OpoHXJapnaa MIHAJUIHK
KaBaTAarv SMUTEINN KATMHIUTH 71,9 MKM, XyCycuil IUIACTUHKA KAJIUHJIUTH 26,4
MKM, ypTa KamuOpiau OpoHXJIapAa INMWIUIMK KaBaT KaJIuHIUTH 58,7 MKMHH,
XyCYCHH TIJJAaCTUHKA KUIMHIIUTH 3ca 16,4 MKMHU Tammku Kuiaau. Karra kanuOopnm
OpOHXHHMHT INIWUIMK OCTH KaBaTUHUHT Oamanmmuru 92,6 mxMm Oynca, ypra

Kanmubpnu OpoHxiapaa Oy kypcarrud 78,5 MKMHM Tamlkaidl KwinO, Ha3zopaT
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rypyXuJlard HaTkKajapra HucOaTaH KarTa KanuOpiu OpoHXJap IMWUIIHK Ba
MIWUIMK OCTU KAaBaTHUHT KaduHIuTH VpTrada 1,55 Oapobapra, ypra kamuOpiu
Oponxnap aca 2,02 Gapobapra, HWUIMK OCTH KAaBaTHUHT KaJWHJIWUTH dca 1,21
OGapoOapra OpTHUILN aHUKTaHAH.

Karra xanubpau OpoHXIap MIMIUIMK OCTH KaBaTHAaru OpoHxuan 6e3nap COHH
ymdy MyaiaTaard Taxpuda xaiBonnapuaa yprada 1 cm? sxoina 19,2 Hu Taluku
KWIran Oyica, yJapHUHT YUKApyB KaHAIMHUHT y3yHiauru yprada 0,49 MmHw,
Oe3JapHUHT YMKAPYB KaHAJTMHUHT KeHTUru ypradya 0,36 MM HU TaIIKuI KUJIaIH.
OBTUOOPIN KUXATHU MIYHAAKUA TaXpuba naBoMuii opTHO OOpraH caiiuH Oe3napHu
MUKJIOPH 3MacC yJIapHU TY3WIMaJapHU Y3rapui optud 6opamu. Hazopar rypyxu
OmiaH coiuITHUpranaa oponxuan O6esnap conu 2,37 Gapobapra kymairan Oyica,
OpoHxuan Oe3JlapHU YMKApYB KaHAIMHUHT KeHriauru 1,58 Gapobapra, OpoHxuan

Oe3nap YMKapyB KaHaJWHUHT Y3yHJuru 3ca 1,56 OapoOapra oIranjiuru

AHUKJIaHAaOH.
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Juazpamma. 8. Ixcnepumenman nHeGMOHUA KACANNUUOA KYEHIAP OPOHX 0e8op
WMWK OCMU KAGAMUHUHZ OPOHXUAT De31aPUHUHZ MOP(OMEeMPUK KYPCamKuuaapu.

Taxxpubana nNHeBMOHUSI YAKUPWITAHJIMIHMAAH KeWHMH 5 o yTrau,
TaxpuOagaru KyE€HJIApHUHT OpoHX OVIUIMFHAQa MaKPOCKONHK HUPHHTIIN-
reMOpparuk 53KCCYJIaT MaBXYUIMTH Ky3aTWiaaaud. DBpoHXJjap MWUIMK KaBaTH

KyJIpaHT-MyIITHA PaHTAa, Maiija HyKTajdu KOH KyWHIJITaH Ba HEKPO3JIalTraH YJOKJIap
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MaBXy/J. YTKaHHHT KaTTaNallTaHINTH, XaBOCH3IMTH Ba 3MY KOHCHCTEHIMSAIM
HKAHJINTH aHUKJIaHAIH.

BpoHx AeBOpM MIMJUIMK KAaBaTHHU MHMKPOCKONHUK TEKIIMPHIA YIapHUHT
1o3acuia  (pUOPHHOZMU-UUPUHTIIM IKCCYNaT MAaBXKYJINTH, MIMUIMK KaBaTIard
KUIPUKCUMOH Xy>KalpaJlapHUHT aKCapHsIT KUCMH Oup-Oupura EnuINraHIvrH,
0ap3u coxayiap/ia 3ca HeKpo3JallraH Ba 3pO3HOH, SbHH, I03aKH sIpajlaHraH YUoKIap
anuknanaan (3.2.17- pacm). Kynm xatopnu »>OUTENUAHUHT HUPUHT OwWiaH
CYPMIIMILI MaBXY/UIUTY Ba IIMJUIMK KaBaT/Aa eMUPHIIUII jkapa¢Hiap 1aBOM STHUILN
Kaia stwiagu. Kyn karopau muimap 3NUTETUHHUHT 0a3zan KaTjamMuaard Kyruiad
XyXaipagapia KapHONMKHO3 XoJlaTH Ky3atwiaau. winuk kaBaT opaiuruna

Kym1ad JuMQpoUHT XyX)adpajap TYIUIAHUIIA MaBXyJ OYnuO, yJlapHUHT Oab3u

coxajap/ia OpoHX OYIUIMFUHUHT KaJIMHIAIIyBUTa OO KEITaHIUTH Ky3aTUIIa/I1.

3.2.17-pacm. Taxcpuba nneemonus yaxupuneanoan cyne 150 kynoa opoux oegopu
Kypunuwiu. I emamoxcunun 303un ounan oysnean. 006.10, ox 20.

3.2.18-pacm. Tasxxcpuba nneemonus wakupuneanoau cyne 150 kynoa 6poux oegopu
Kypunuwu. I'emamoxcunun 303un ounan oysnean. 006.10, ok 40.
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[Munmuk  KaBataaru KaJJaXCUMOH Xy xKanpanap MUKJIOpH OIlITaH,
runeprpodusaHrad, YJIapHUHT TUIEpCEKpeuuscH Kaija stunaau. by paBpra
Kenmud KYym KATOpJAu KUIPUKCUMOH DJMUTEIUWHUHT  KAJIWHJIUTH  OJIIUHTH
JaBpAarura HucOaTaH OMpO3 IOMKajJallrad, YHUHT TaruJaru XyCyCHui miacTUHKAacH
MIUIIMHTAaH OYnu0, kym connu JuMdonuTiap, HelTpoduiap Ba Makpodariap
TOMOHUAAH UHQUITpIaHTaH xamjaa (ubpobiacTiap Ba GUOPOIUTIAPHUHT COHU
OJIMHTA MyJJaTra KaparaH Kynavumraniura Kysatwiaan (3.2.18-pacwm).
SAnnurnannm — Xyxaiipamapu uHpEITpaTIapu OuiaH OupraiMkaa  cUdpak
OMPUKTUPYBUM TYKMMa TOJIaJlapu MAaBXKYMJIUTH Ky3atwiagu. Kuumk KoH
TOMUPJIApU TYJIAKOHJIH, YIAPHUHT arpodua auarnene3 KOH KyWHIUIuIap MaBxKy/l
O6ynu6 mumda Tomupiapuaa JuMda Ta3UUKIUTY Ky3aTHIaad. XyCyCHil TIaCTUHKA
Ba TOFall ycTH mapjacujard KOJJIJareH Ba 3JacTUK Tojalap KaJWHJIAIIraH,
YIIAPHUHT YYOKJW TOJAJIAHUIIM, (PparMeHTIallyBU, KOJUIAreH TOJAJTapUHUHT KYTI
KHUCMUJIa TUKPUHODWILIMTH, OpPOHX JEBOPJIAPUHMHI MYyIIaK ToJlaJapuia dca
¢ykcuHopunusa Ky3zaruiaaau. Mymiak —Tojajmapyd  Opajufuaa  JIUMQOLUTIIAP,
IpaHyJIOLMTIIAp Ba Makpodar Xy:xaipaiaap TYIUIAaHUIIN Ky3aTHIAu.

Karra Ba ypra xanmbpaaru Gapua Oponxwan Oe3ynap XaXKMH KaTTajallraH,
CEKpEeTOp XYy XXaWpallapHUHT Tuneprpoduscu Kyszatuiaaau. be3mapHUHT cexpeTop
oynumnapu smuMmdonuTiap, Makpodariap Ba TPaHYJIOUUT XyKaiipamap OwiaH
UHOUITpIIaHTaH, YIAPHUHT YUKAPYB MYJUIapy KEHTalTraH Ba MIMJIMMIIUKIA MOJIA
OwiaH TYNIraHaurd aHWKIaHaau. bponxmapHuHr ¢GuOpo3-ToFail KaBaTHza
SUUTUFJIAHUII MHUITpaTIapyuaal Tallkapu, XOHAPOUUTIAPHUHT THUIEpTpodusicu
Ba BaKyOJUIaHWINM, Oab3W TOFall XyKalpajlapuja 3ca KapHUOIHUKHO3 >Kapa€Hu,
YUOKJIM OXAKJIAHMII Ky3aTHJIa Iu.

[THeBMOHHSI XO0JIaTU KeNTUPUO uuKapuiranaaH keimH 150 kyH ¥Trau
TaXpuba XallBOHJApUHU KaTTa KajauOpiau OpoHXJjapAa [MWIUIKMK KaBaTaaru
snuTenuid KanuHiauru 76,0 MxM, ypra kanmOpiau Oponxiapaa 59,9 MKM TallKui
KWiraH Oyica, Karta KaauOpiau OpOHXHUHT XYCYCHM TJIACTHHKA KAJTMHIWTH 26,7
MKM, YpTa Kanuopau Oponxiapaa 16,8 MkMHU Tamkuia Kunaau. Karra kanubpiau

OpOHXHHUHT IWUIMK OCTH KaBaTMHUHT Oamanmnmuru 94,9 mkm, ypra kanuOpiu
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Oponxisapaa 3ca 80,8 MKMHM TamIKwi Kuiaad. Taxpuba MyJgaTH AaBOM JTraH
caliluH Yypra KamuOpau OpOHX J€BOpU Ty3WiIMalapH, Karta KajuuOpiau OpoHX
JleBOpUra HUCOATaH KYIPOK Y3rapuiira yupauid Ky3aTWIajum. Ypra KaauOpiu
OpoHXJIap IIWUIMK KaBaT, XYCyCHH IUIaCTUHKA KAJIWMHJIWTK Ba MIMJUIMK OCTHU
KaBaTHUHI OallaHIWJIMTU Ha30paT rypyxura HucOatan ¥ypraua 1,70 Gapobapra
optran Oynca Oy Kypcarrmd Karra KamuOpiu Oponxiapma 1,72 OGapobOapra
OpPTraHJIMIY aHUKJIaHAIH.

Karra kanubpau OpoHXJiap MIMILTHK OCTH KaBaTuaaru OpoHxuain 6e3map COHU
ymOy MyauaTaard Taxpuoa xaiiBonnapuaa yprada 1 cm? sxoiiga 21,4 HM TamKu
Kiwiaan. YnkapyB KaHaMHUHT y3yHJIuru yprada 0,48 MM HU, KEHIJIMIU ypTada
0,37 MM HEM Tamkua Kwiaau. HasopaT rypyxu OuiiaH coiumThpraga OpoHxua
Oesnmap conu 2,37 Oapobapra kymairan Oyica, OpoHxuan Oe3JapHU YHKAPYB
KaHAJIMHUHT KeHrauru 1,55 GapoOapra, Oponxuan Oes3nap YMKApyB KaHAJIMHUHT
y3yHJuru sca 1,56 6apobapra opTraHIuTry aHUKJIaHAIN.

Taxxkpubana nmHeBMOHHUSI YAKHUPWITAHAAH CYHr 6 o#f yrTraud, OpoHxsap
OYIITUFUHUHT WUPHUHTIM-TEMOPPATUK SKCCYAAT OWIAH TYJITaHJWUTH, YJIApPHUHT
MIWUIMK KaBaTU IIMIIMHTAHIWTYA, HOTEKHUC TYJIAKOHJUTH, KOH KyWWIHI, Typiu
XKMIIM HEKPO3 YVYOKJIapW Ba 03aKH sipajiap, SbHU dpo3usiiap Oopiuru, ymka
TYKUMAaCHHUHT KOHCUCTEHITUSACH HUCOATaH KATTUKPOK XOJATAAIUTH, YHUHT 0abh3u
coxajapuja Kyn HyKTajdu VYOKJIM Juarene3 KOH KyWuiunuiap, 0ab3u coxanapaa
3ca SM(U3eMaTO3 KEHraiiraH coXanap aHWKJIaHamH. YIKa TYKMMACHHH HOTEKHC
KOHTa TYJIUIIM Ba allpuM coxajapuja 4erapacd HOAHMK OYJraH KyJpaHT KU3HII
PaHIJIM YYOKJIap Ky3aTUJIaIH.

BpoHX [E€BOPMHUHI MIMJUIMK KaBaTHJa MHKPOCKONHMK TEKIIMpYyBAa Oazal
Xy)KaUpAJIApHUHT TUNEPIUIA3UsICH, THUIIEPXPOM XyKaupajap TYIUIAHUIL, KYyTI
KAaTOpJId KUIPUKCUMOH SIUTENUH to3acuja (pUOPUHO3-HUPHUHINIM NapAa Nanjo
Oynranmru Ky3atuiaan. Kym KaTopiau KUIPUKITH STUTETMHHUHT KYTI KOMIapuaa
WUPUHIIIN-AECTPYKTUB Vy3rapuuuiap MaBXKyIJWTH, I03aKH 3pO3UB sipajlap Ba
YU4OKJIM HWUpUHT OwiaH cypwidin Oenrwiapyu aHukiaHagu. KagaxcumoH

XyXKaupajapJa TUIEpIUIa3us Ba YIAPHUHI TUIIEPCEKPELMSACH Ky3aTUIIAIU.
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[IpusmaTuk XyKalpaJapHUHT KUTMPUKIapu Oup Oupnapu OuiaH ENUIITaHIIUTH,
0ab3u >KoMIapaa 3ca Kymiad KUMPUKCU3 MUKHOTUK XyKaWpangap MaBxKyIJIUTH,
alpuM coxaiapia Kyl KaTopJid KAIPUKCUMOH SIUTEIMUHA KYI KATOPJIM SICCH

SMUTENIMNATa MeTarIa3usIanuIny Ky3atuinanau (3.2.19- pacm).

5 -

3.2.19-pacm. Tadxcpuba nHeémonus 3.2.20-pacm. Tadxxcpuba nHeemMoHUs
yakupuneanoan cyve 180 «kynoa yakupuneanoar cyne 180 kynoa oponx
bponx oegopu KYPUHUWIU. oegopu kypunuwiu. Ban ['uzon ycynu
T'emamoxcunun 203UH ounan ounan oysanean. 06.10, ox 20.

oysnean. 06.10, ox 20.

bpoHX JE€BOPMHMHI alpUM COXAJApPUHUHI XYCYCHMW IUJIJACTUHKACHUJa
yerapajJlaHraH  XojaTAa  MHUPUHIVIM  -AECTPYKTHMB  y3rapuuuiap  Tap3uja
MUKpoaOcuecc yuokiaapu Ky3atuiaau. Kuumk KoH TomHMp Ba JuMpa
TOMUPJAPUHUHT TYJIAKOHJIUTH Ba KOHHUHT TYPFYHJIUTH S’bHU, CTa3 XOJIATH, YIIOY
KOH Tommpiap arpodumma mmumdonwTiap, IMIa3MOIUTIAp, Makpodar Ba
TPAaHYJIONNAT Xy)KalpajdapHU TYIUTAHTAHIUTH, [Ty OwiaH OuWprammkiaa Kyruiad
MEepUBACKYJISIp coXajlapia »JSpUTPOAMANENEe3 IIAKINAard KOH KyHuIuuuiap
aHMKJaHaau. XyCyCUM IUIACTHUHKA BAa TOFal yCTW NapJacHUIarv 3JacTUK ToJjajiap
KaJIMHJIAIITaH, YJIApHUHT OypuIHO KeTraH Ba (parMeHTIAIIraH coxalapu Kai
sTunaad. Maiiia KoH ToMupiap arpopuaaru NepyuBacKyJsp MMUMIUHUIT Ty]ailiu
KOJUIAr€H TOJIAJIADHUHT CHUMPAKJIAHUIIN, XYCYCHMM IUIQCTUHKA Ba TOFal YCTH
napjgacujga 3ca  ymOy — TOJQJIAPHUHT  KaJduHJIAmyBW,  (yKCUHOUILIUS

XYCYCHUSTUHHHI OPTHUIIM Ba YYOKIM EMHUPWIHIIH, MYIIAK TOJIAJAPHUHT
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MIMIIUHTAHINTH, Oab3mwiapuga dca (parMeHTIamyB Oelruiapu Ky3aTHiiaau
(3.2.20- pacm).

[unauk ocTH KaBaTHUHI OpoHxuan Oe3llapuaaru CEKperop XyKaipamap
runeprpousiaHrad, yJIapHUHT YMKApyB Hyiapuaa KYNUKCUMOH MaxcyJoTiap
TYIUIAHTaHJIUTH, Oab3u CEKpeTop XyKailpajapaa 3ca NUKHOTHK Y3rapuiira
ydparatjiuru, apum Oe3nap YMKapyB WMYJUIADHUHT KUCTACUMOH KEHIaMMILH,
yJIapHuUHT aTpoduma muMdonuTiap, TiasMaTHK Xyxkaipamap, mMakpodariap Ba
TPaHYJIONHNT XyKalpadapHU TYTUTAHTAHIUTH Ky3aTHIIa IH.

Taxpubanunr Oy gaBpuna OpoHXJIapHUHT (GUOPO3 TOFal KaBaTuaa Kylnaaru
y3rapuimiap KYypUHaau: TOFall YCTM MapJaCMHUHT MIMIIWHUINK, KOJUIareH
TOJIATAPUHUHT ~ CUMpAKIIAHUINK, YJIapHUHT amopd Mojjacujga WUPUHTIN
JNECTPYKYTUB Yy3rapuiiap MAaBXKyMJIWUTH, SbHU, XOHAPOIUT XyKalpadapHUHT
HEKpo3u,  HeuTpobwunap,  aumdouuTiap  Ba  Makpodariap — OuiaH
WHQUIBTPIAHUIIM, TOFal TYKUMACHUHUHT KYIjaa0d coxajlapujia OXaKJIaHHUIII
VUOKJIapu MaBXKy[UIMTM Ba Xy)KalpaJapyuHUHT BaKyOJUIAHUIIM Ky3aTUJIAIH.
BbpoHX7apHUHT TalmKW agBEHTHUIMAT KaBaTHa MIMIIMHUII, FOMILIAII, YJIApHUHT
ToJIaJlap opacuaa Makpodariap, TpaHyJIOMUT Ba TUM(ONUTIAPIaH TAIIKWI TONTaH
uHOUITpaTIAp Ky3aTUIaIaH.

Ymby myanatra kenub® Karra KaauOpim OpoHXjapaa IMUUIMK KaBaTard
snuTenui Kanuaiaura 82,1 MkwMm, ypra xamuOpnu Oponxiapna 61,4 MKM Tamikui
KWiraH Oyica, KarTa KaauOpiau OpOHXHUHT XYyCYyCHH IJIaCTHMHKA KaJIMHIWTH 27,3
MKM, YpTa Kanuopau Oponxiapaa 17,3 MkmHU Tamkui Kuiaad. Karra xkanubpau
OpOHXHHUHT IIWJUIMK OCTU KaBAaTMHUHI Oananpmuru 97,4 MKMm, ypra KanuOpiau
Oponxuiapaa sca 83,3 MKMHHU TallIKWI KWIMO, Ha30paT TypyXuJard HaTuxkajgapra
HucOaTaH KarTa KajauOpiau OpoHXJap MIWUIMK, XyCyCHM IUIACTMHKA Ba IIAJUTHK
OCTH KaBaTHHHI KaJIMHJIWTH, yprada 24,1 Mk ra, ypra kanmuOpiau OpoHxiap 3ca
19,1 MKM OpTraHIUTH aHUKJIAHAIU.

Karra xanubpiau OpoHxIiap MWILIHK OCTH KaBaTuaaru OpoHxuan 6e3nap COHU
ymly Myajaatnard Taxpuba XxaiWBoHiapuaa yprada 2,22 Gapobapra OIITaHIUTH

abpuu, ymap 1 cm? coxama ypraya mukgopu 21,4 TaHu, 4MKapyB KaHAaJMHHUHD
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y3YHJIUTU YTraH MyJjarra Kaparahjaa y3rapMarawiaurd sipHu yprada 0,48 MMHHU,
YUKApyB KaHAIMHUHT KeHrurd 0,37 MMHU Tallkuwil Kuiaumu aHuknananu. [y
Ounan Oupraymkiaa OpoHxuayn Oe3jJapHU YUKAPYB KAHAIMHUHT Y3YHJIUTH Ha3opat
rypyxura Hucobaran 1,54 GapoOapra kenriuru sca 1,60 Gapobapra omraHjIuru
Ky3aTUJIa]IH.

bpoHxnap mMWUIMK KaBaTMHUHI SIUTEIMOLUT XyKauWpajaapu Ba XyCyCUU
IUTACTUHKACH TY3WIMIIMHUHT Y3rapyuily TaxXpuOajga 4aKupUIraH MTHEBMOHUSHUHT
3-7 xkyHugan Oonwiad Ky3aTWiIau Xamja kapa¢H JaBOM dTHO OopraH capu, SbHU
TaXpUOAHUHT KEMMHTH MyJJaTiapujia yJIapHUHT KydaiunO Oopuiu Ba 6 OWIHMK
Ky€Hnapna OpoHXJap IMWUIMK KaBaTHIard KyI KaTOpJiAM  KUMPUKCHUMOH
AMUTEIUHUCUHUHT TPOrPECCUB KATMHIAMKUO OopHIlv, aipuM OpoHXIapja Y4OKIu
Tap3la KYyO KaBaTJAU SCCH DIHUTEIMH XyKapanapu Taigo OYIuIIud sSbHH,
MeTaruia3ust XoJaTh Ky3aTWIAU. ONHUTENUMHA Tarujaru XyCycui IJIaCTUHKAHUHT
Kanuuaurn 30 KyHjnaH Oonuia® opraaud OOpHMIIM Ky3aTWJAM Ba IIYHAAH CYHT
YHUHT KQJIMHJIUTH JIMHAMHUKaZa JOMMHUN Ycull XodaTu Ky3aTtwiad. [ummmk
KaBaTJaru  KaJaxCUMOH  Xy)XXallpaJapHUHI  TUNEPTPOPUSUIaHUILIA  XamJa
TUNEPIUIa3usara y4pald Ba YJIAPHUHT TapKuOWaa KYI MUKIAOpPAA CEKpPEeTop
MaxCyJoTiap TYIJIaHUIIN Kain stwigu. Karra Ba ypra kanmmOpiu OpoHXIJap
JIEBOPUHUHT IIMJUTMK OCTH KaBaTtujaru OpoHxuan Oe3napja TaKpUOAHUHT dpTadu
JaBpiiapujia CEKpPEeTop Ba IMMWUIMKIA XYXKalpalapHUHT runeprpodpuscu Ba
TUNEPIUIA3UsICH, CEKPETOp XysKalpanap TapkuOuja KyIn MUKAOpAA MaxcysoTiap
TYIUIAHUILM, OE3JIApHUHT YHUKAPYB KaHAUIAPUHUHT Y3YHJIUTH Ba KEHIJIMIU
JUHAMUK XKapa€H/ia MpOrpeccuB Tap3aa opTud Oopuinu Ky3aTwiau. TaxpuOaHuHT
120 kyHugan O6omad ynap/aa acta CEKMHIMK OWilaH KUCTO3JIM XOCHJajap maiao
OynuIlM, CEeKpeTop XyxKallpaJlapHUHT HEKpO3uW Ba arpodusick xamja Oesnap
CTpOMacujia CKJIEpOTHK  Vy3rapumuiap  Ky3aTwiau. byHuHr  okuOarmaa
OpoHXJapJard MYKOLMIUAP XHMMOS XYCYCHUATHHUHT TAacallMIId CKIEPOTHK

YKapa€HHUHT sIHAJa YyKYpJIallyBU aBX OJUIIN KaWJ STUJIIN.
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3.3. TAXKPUBABUM AJJINFJIAHUIIHUHT TYPJINA
BOCKUYJIAPUJIA BPOHX JIEBOPU BA YIIKA TAPEHXEMACHHHMHI
NMMYHOTI'MCTOKUMEBHH TABCUDU.

Yuby 6001a kyéHnapaa Taxpuba MapouTHAa KYy3FaTWITaH ITHEBMOHUS
KacaJUIUTHJ1a OPOHXJIAPHUHT JI€BOpUA Ba YIKa TYKUMACH NapeHXUMACHIA COAMP
OynaguraH y3rapuuulapHd HMMMYHOTHMCTOXMMHUSIBUI yCyJl OpKald MabiIyM
AHTUTENONIAp OpKAJIM TEKIIMPHUII JaBOMUJATU HaTmkajgapu OaéH STUiraH.
TagkukoTnap karra €mIIM, Bosra eTraH orupiura 2-2,5 kr Oyaran 60 Tta
Ky€Hnapna yrkasunau. TaxpuOamaru KyEHjapia TTHEBMOHHUS —KacalUIUTU
yakapuiaranjgan kevimaru 1,3,7,15,30,60,90,120,150,180 kynmapna yJiapHUHT
OpOHX Ba ymKa TYKHUMAacu YpraHwan. Xap oup myaaaraa 6-7 ta KyE€niap Oyiinda
OJIMHTaH  MabiayMmMoOTJap  Taxjmin  KuauHau.  Kyiimga  9KcnepuMeHTan
MOJIeJUTAIITUPUIITaH THEBMOHMSIA YIIKalaH TallKapy OpoHXJIap AeBOpU/a Ba YIIKa
napeuxumacuan CD3 CD4, Ki-67 Ba bxn-2 Mapkepiiapy oOpKaidu ro3ara
y3rapuiiap HaTHKajJapyu KeITHUPUIITaH.

IIHeBMOHUSIHM JKCIEPUMEHTAJ MOJCIUIAIUTUPUIIAAH CYHr 1-KyHH
OpoHXJIap TIWUIMK KaBaTH Ba IMWUIMK OCTH OpoHXManm Oe3nmapaa ce3uapiim
UMMYHOTUCTOKUMEBUHN Y3rapunuiap aHukjIaHaau, Oy Xykaiipa MMMYHUTETUHHUHT
daonnanryBu, nponudepaTuB xapaCHIAPHUHT KyUalUIy Ba HaCTypJIAITUPUITAH
Xy>Kanpa YIMMHU MEXaHU3MIIADUHUHL Y3TapUIIMHU KypCaTau.

Mopdornoruk xuxaTaaH MUTSTUHHUHT JECTPYKTUB Y3rapuIUIapH, IIHILTUK
OCTHM AaCOCHHHUHT IIHWIIHA, KOH TOMHUpP THUIIEpeMHSICH Ba acocaH JUMGOTCUTap
XYCYCHSTIa 3ra sULTAFIaHUIT UHOUITPATIAPUHUHT MAKJIJIAHUIIN KA1 STUIITaH.

CD3 Ba CD4  T-xyxailpa  MapKepJapuHHUHT  DKCIPECCHUSCH.
NMMYyHOTUCTOKUMEBUI TEKIIMPYB OpOHXJAp MIMJUIMK KaBaTH Ba MIWJUIUK OCTHU
oesnmapuga CD3-mycOar Xyxalipanap COHMHHUHI Ha3opaT rypyxura HuUcOaTaH
umoHwIn omranmuruau kypcatau (1m<0,05). CD3-myc6aT mumdoTcuTiap acocan
SIUTENIMA OCTHM COXacHJa, TMEPUBACKYJSIP Ba MNEPUTIAHIYJSIP coxanapja
xoinamuo, Yok Ba quddy3 unbuasTpariapau xocua kuirad. CD4-mycoar T-

XeJmnepiap COHU XaM ce3umnapiu napaxana ouau (p<0,05), Oy uMMyH »aBOOHUHT
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T-xennep OVFUHUHUHT ¢aoiIallyBU Ba SUUIMFJIAHUIIHUHT 3SpTa OOCKUYMIA
CUTOKWH BOCUTAYMJINTUIArd MEXaHU3MJIAPHUHT UIITHPOKUHU KypcaTaiy.

[TpomudepatuB daommuk (Ki-67 mapxepu). Ki-67 skcnpeccusicu OpoHxiap
snuTeNnuiicu 0aszal KaBaTh XyKaipanapuja, OpoHXJap HIWUIMK OCTH Oe3liapu
SMUTENNH Xy)Kalpamapuja Ba SUUTUFIAHAIT HWHQWIBTpATH JTUM(OTCUTIApHIA
aHuKJIaHIu. MophoMeTpuK TaxJIMil IIyHU KYPCAaTAWKH, Mpoirdepanus HHICKCH
HazopaT Trypyxura HucOataH ceswnapiu pgapaxkana onym  (p<0,05), Oy
pereHepanus xapa€HiIapyd Ba UMMYHHUTET XyKadpamapu npoiudepanusiCAHUHT
daonnanryBuaaH nagonaat oepaau.

Bcl-2  aHTHanmonTOTHMK  MapKepUHUHT  dKcrnpeccuscd.  [I[HeBMOHUSHU
MOJICJUIAIITUPUITHUHT  1-KyHHUJ@a OpOHXJIAp UIMJUIMK KAaBATUHUHT HIUTEIHAI
Xykalpanapuja, HWIIMK OCTH OE3MapUHUHT CEKpPeTop XyXahpalapuaa Ba
uHunpTpar muMdorcutaapuaa Bel-2 skcnpeccuscMHMHT ce3uyiapiu Jlapaxana
oy Ky3atwian (p<0,05). Bcl-2 skcnpecCUsSCMHUHT Ky4yalulum anonTOTHK
(GaOTUKHUHAT OOCTHPUIIUINMHN Ba YTKUP SULTAFIAHMIN MIApPOUTHAA XyKaipamap
SMTOBYAHIMTUHUHT OIIUIIUHU aKC STTUPAJIH.

MopdomeTpuk Ba CTAaTUCTUK Taxjmia. VIMMYHOTHCTOKMMEBHI Mapkepiap
AKCTIPECCUSICUHN MHKIOpUN 0axojall TacBUPJIAPHUHT pakaMIM TaXJIWIHJIaH
doitmananran xoiamaa MophoMmeTpusl ycynw OujiaH amaira ommpuigud. 1 mMm2
TYKAMaJlard TO3UTUB XYXKalpamap COHU Ba OKCIPECCUs HHACKCH (TO3UTHUB
xy>kaiipanap ¢ousn) anukinanau. Cratuctuk unioB 6epuin CTIONEHT ME30HHIaH
doiimananran xonga amanra owmupuiaad; dapkiaap n<0,05 ga umoHwM €6
XUCOOIaHIN.

3.1-kxanBan. bpoHxJap MWUIMK KaBaTH/1a UMMYHOTHCTOKUMEBUN MapKepJIapHUHT

Ku€cuil uponacu (Ha3opaT Ba 30THIDKAMHUHT 1-KyHH)

Mapkep Hazopar (M+m) 1-xkyn (M+m)| .
CD3, xyxaiipa/MM2 124+ 1,8 48,6 £4,3 |<0,05

CD4, xyxatipa/MM2 6,7+ 1,2 32,1 £3,6 [<0,05
Ki-67, % 43+0,9 18,9 +2,1 |<0,05
Bel-2, % 95+14 27,4 +3,2 |<0,05

N30x: M - ypraua KkuiimMar, M - ypraya KHUIMaTHUHT CTAaHAAPT XaTOCH.
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Hatmwxanapun wMyxokama kwium. Ulyngait  xunmub, NDHEBMOHHSHHU
DKCIIEPUMEHTAI ~ MOACIUIAIITUPUIIHUHT  l-kKyHmpa — T-xyxkalipaiu  MMMYH
xaBoOHuHr (CD3, CD4), snurenuan Ba UMMYH XyXaipamapuur (Ki-67)
nposudepaTtuB HAOTUTUHUHT Ce3MWIAPIAN (PaoJlallyBU Ba aHTUAIIONTOTUK OKCHII
Bcl-2 skcnpeccHsCHHUHT OWMINK aHUKIaHAW. by ¥y3rapumnuiap summusIaHUMI

XKapaéHUHUHT 3pTa OOCKUYMHM aKC 3TTUPHO, MMMYH >KaBOOHM MIAKIUTAHTHUPUII Ba

6pOHX ACBOpHUJia pCriapaTruB MeXEIHI/ISMJ'IapHI/I HIra TylmMpyiira KapaTruJjrat.
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OnuHraH HaTWXanap MyHU KypcaTaJuku, THEBMOHUSHUHT 3pTa 0ocKuuu T-
Xy>Kalpaiu UMMYHUTETHUHT (aosutantyBu Ominan TaBcudaanamu, 6y CD3 Ba CD4
AKCIIPECCUSACUHHUHT OmuIK OwnaH TacaukiaHagu. lllynra yxmam mabiymoTiap
T-xenmep XyxadWpaiapu Hadac oIuIl HWYUIapu OKyMIM —KacajUIMKJIapuia
SUTAFIAHUIITHA  TapTUOra COJMINJA AacoCHl pojib  YHHAIM  KypcaTuiraH
TaJKUKOTIapAa TacBupiaHrad. Ki-67 sKCHPECCUSICHHUHT OIIMILIM 3IUTETUanl Ba
UMMYH XyKalpalapHuar ¢aon npoiudepanusicCiHi akc 3TTupaau, Oy Hadac
OJIMII BOUTENMMCH IIMKACTJIAHWIIUIA pPEreHepaThB JKapa€Hiap XakKujaaru
MabJIiyMOTaapra Moc kenaau. Bcl-2 skcnpeccusCHHUHT Ky4yallMIyd amoNTO3HUHT
OOCTUPUIUIIMHU KypcaTaau, Oy SULTUFIAHUII HMHQUIBTPATUHUHT XyXKaiipa
TapKUOWMHU cakjgad KOJUINra Ba WMMYHHTETHM KyJIaO-KyBBatjamra ¢&paaM
oepanu. lllynnaii kuimO, MHEBMOHUSHUHT |-KyHUJArdh HMMMYHOTHMCTOKUMEBUINA
y3rapuiuiap SULTMFIIAHUIIHUHT 3pTa OOCKUYMHU akKC JTTUpaad, Oy HMMYH

KABOOHUHT (paoJUIAllMIM Ba pEMapaTUB >KapaCHJIApPHUHT OONITAaHUIIM OWiaH

TaBCU(IIaHAIH.
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I[THeBMOHUSI MOAEIAIUTHPWITAHIAAH CYHI 3-KYHM OpOHXJap UIMJUTUK
KaBaTHaa Ba OpoHXHan O€3MapHUHI MIWIIMK OCTH KaBaTUIa YTKUP SULTUFIAHMIL
KapaéHUHUHT PUBOXKIAHTaH OOCKMYM Ky3aTuiaad, Oy HWMMYHOKOMIIETCHT
Xy>kaiipanap OunaH udogananrad UHQUIbTpalus, NpoaudepaTus xapaéHIapHUHT
(aosamMIIM Ba anonTo3 PEeryUUSCHHUHT Y3rapuiid OuiaH TaBcUdIaHaIM.
NMMYyHOTMCTOKMMEBUN TEKIIUPYB HUMMYHUTETHUHI T-XykalipaBuii OYFUHHU Ba
SIUTEINAT  pEreHepalys MEXaHU3MJIAPUHUHT  ce3ujapiiv  (paosuialryBUHU
AHUKJIANIu.

CD3 (T-numdorcutnap) skcrnpeccuscu. TaxpubaBuil 30THIDKaAMHUHT 3-
KyHUJa OpoHXJap MIWUIMK KaBaTd Ba HIMUUIMK ocTh KaBatuma CD3-mycoar
XyKalpanmap MHUKIOPUHHMHT Ha30paT Typyxura HUCOATaH KECKMH OPTHIIU
ky3atuaan (n<0,05). CD3-mycoar T-numdboTcuTiaap 3MUTEIMNH OCTH 30HACHA,
NEepPUBACKYJISIp Ba MNEPUINIAHIYJIAp coxanapja, OpOHX WIMJUIMK OCTU Oe3napu
ctpomacuja 3ud auddy3 Ba yuokiu uHuibTparaap xocui kuiaau. CD3-mycoar
Xy’KallpaJlapHUHT OKOpU 3UWIWTH SUUIMFJIAHUIIHUHT 3pTa YTKUp (Qazacunaa
Xy’KailpaBuii ~ MMMYH  JKaBOOHMHI  MakcuMan  ¢aoyuiamryBu  Ba  T-

TUMGOTCUTIAPHUHT 3apapiiaHuIl Ydorura (haosl MUTPAIMSICHIAH 1ajJoiaT Oepaiu.
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CD4 (T-xenmepnap) skcnpeccusicu. 3-kyuu CD4-myc6atr T-xenmnepiap coHH
OSMUTEINH OCTH OWPUKTHPYBYM TYKMMa Ba IIWLIMK OCTH O€3JIapUHUHT
MHTEpCTUTCHAN OyNuMKiIapuaa cesuiapiun gapaxana owmgu (p<0,05). CD4-
MycOar XykaWpamgap acocaH TIEepPUBACKYJSAp HHPUIBTpATIAD Ba JIUMGOU

Tynnamnapaa xxounamagn. CD4 3KCpecCUsICHHUHT OIIUIIA UMMYHUTETHUHT T-
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XeJnmnep OYFUHUHUHT (HaoJIIallyBUHU Ba SULTUFIAHUIT KACKaIUHUHT CUTOKUH
BOCHTAYUJIUTHIard MEXaHU3MIIAPHMHHUHT KyJaluIIMHH, 1Ty KyMJIa1aH
Makpodariap, Heurpoduuiap Ba b-muMmdorcuTiap HHIYKIUSICHHN aKC STTHPAJIH.

Ki-67  skcmpeccusicu  (mponudepatuB  daommk).  Ki-67  Ounan
MMMYHOTHCTOKHMEBUN peakmusl OpOHXJIAp NIMLUIMK KaBaTH JIMUTCIWACHHUHT
0a3an KaBatuja, OpOHXJIAp MIMJLTUK OCTH O€3JIapu SMUTETUHCHIA Ba SULTUFIAHUII
WHPWIBTpATH XyXalpaliapu opacuaa mnpoiaudepanusiaHyBud — XyKadpanap
COHHHUHT CE3WJIApJIA Japakajia OIWIINHN aHWUKIanan. MopdoMeTpuK Taxjmi
IIYHW KYpCaTAWKH, Tpoiudepands HWHIACKCH Ha3oparra HUCOATaH ce3wIapiiu
napaxana omau (p<0,05), Oy OpoHX JICBOPUHHMHI IIMKACTJIAHHUIIHUIA KaBOOaH
MUTENIMH Ba HMMMYHHUTET XyKalpaJlapiHHHT pereHepaius Kapa&HIapuHUHT

(daomamMIIMHA KypcaTau.

Bcl-2  skcmpeccusicu  (aHTHAmonTOTHK — Mapkep).  [IHeBMOHMSIHU
MOJICJUTAIITUPUIITHUHT  3-KyHUJa OpOHXJIAp NIMJUIMK KABAaTUHUHT SIUTEIHAI
XyKalpanapuja, UMK OCTH O€3NMapuHUHT CEeKpeTop XyKalpajiapuja Ba
SUUTUFIIAHUI  THOUIBTpAaTUHUHT JuMboTcuTinapuaa Bcel-2 skcnpeccusicuHuHT
ceswnapnu gapaxkana owmmu kysatwiaud (p<0,05). Bcl-2 skcnpeccusicHHUHT
OIIMINKM  AMONTO3HUHT OOCTUPWIMIIA Ba WHTEHCHUB SULTAFJIAHUIN >KaBOOU
mapouTHaa XyKalpajiap SIIOBYAHJIMTMHUHT OIIMIIMHU KypcaTaau, Oy dca
SULTAFIaHUIT MHPUIBTPATUHUHT Xy>Kaiipa TapKUOWHU Ba penapaTuB KapaéHIapHU

cakyiab Konwmira pram Oepaiu.

110



Ha3sopar rypyxu ITHeBMOHMSIHMHT 3-KYHH
Mapxep (M£CD) (M£CD) .
CD3, xyxaiipa/mMm2 12,4+ 1,8 452 +4,1 <0,05
CD4, xyxaiipa/mMmm2 6,7+t1,2 28,3 +£3,2 <0,05
A "
Ki-67, % woxobmit 43409 15,6 + 2,0 <0,05
Xy XKapaap
Do
Bel-2, % nosuus 9,5+ 1,4 22,7429 <0,05
XyXKapanap

N3ox: M - ypraua kuiimar; CD - cTangapT OFuII; IT - Ha30paTra HucOaTaH
bapKIapHUHT CTATUCTUK axaMUSATIIIMK JAapaxacu (CTIOIEHTHUHT T-ME30HH ).

OnuHran MabIyMOTIIap LIYHH KypCaTaJIuKH, AKCIIEPUMEHTAI

NHEBMOHUSHUHI 3-KyHHMJa XyXalpa HMMMYHUTETH Ba OpOHX JEBOPHUHUHT
pereHepaTop MeEXaHU3MJIAPUHUHT (aosUlallMIId OWSIaH TaBCHU(IAHTaH YTKHUP
SJUTUFJIAHUII JKapa€HUHUHT PUBOIAHTaH OockuuM puBoxiaHaau. CD3 Ba CD4
AKCIIPECCUSICMHUHT OPTHIIN T-TuMpOTCUTIApHUHT (aoia MHPUIBTPALUICUHU Ba
T-xennep XyxalipaJJapHUHI UMMYH >KaBOOHM OOLIKapHIlfa WMIITHUPOK STUIIMHU
akc orttupand. Hadac #ynnmapu syUTMFIAHUIT Kaca/UIMKIIApW TAaTOreHEe3u]a
UMMYHUTETHUHT T-XyskalipaBuii OYFMHUHUHT POJHM OUp KAaTOp SKCIEPUMEHTAl Ba

KIMHUK  TaaKUKoTiap  Owman  taCDuknanran.  YnkaHuHT  WHQEKIIMOH

3apapnanunuiapuga CD4+ T-xenmepiap CHUTOKMHIIM aBOO Ba XyXkaipa

UHOUIBTPAUSCUHUHT ACOCHM PEryJiATOpJiapy JKaHIuru Kypcatunrad. Ki-67

OKCIPECCUSACHUHUHI  OWIMIINA  JIUTEIHA]  Ba  MMMYH  Xy>KalpaJIApHUHT

npoaudepaTuB (HaOJUIMTUHUHT Ky4alUMIIMHU Kypcartaau, Oy IIMKACTJIAHMILIJIAH

KeMH  Hadac  WyUlapy  SNUTEIUMHCUHUHT  PEreHEepalMsICH  XaKHJaru

MabJIyMOTJIapra  MOC  KeJaju. Onurenuit  Xyx)adWpaiapuHuUHT  ¢aol

nponudepanusacy SUUMEIAHUAIIAA OpOHXWANT SHUTETUHHUHT TUKJIAHWLIIMHUHT
MYXUM MeXaHu3MH cudatuga Kapanaau. Bcl-2 skcrmpeccHsiCMHUHT KydaluIu
aliONTO3HUHI  OOCTHPWIMILIM  Ba  SUUIMFJIAHMII  yYOFWJa  XyXKailpanap
AIIOBYAHIMTUHUHT OIIMIIMHYU KypcaTaay, Oy 3ca syUIMFIaHuII WHQUIBTPATUHUHT
XyXailpa TapkuOuMHM cakjiad KOJMIIra Ba SUNTMFJIAHUII  PEAKLMSICHUHU
y3aitupuiira épaam Oepaau. Xykaipa YIuMu Ba UMMYH >KaBOOHM OOIIKapHIIia
Bcl-2 HuHr ponu Xakujgard MabayMOTJIap 3aMOHaBUM ana0uériapaa KeHT
éputwirad. lllynnail Knuianb, MHEBMOHUSHUHT 3-KyHUJAa UMMYHOTHCTOKMMEBUI
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yarapunmap T-xyxkadpaad HMMMYHUTETHUHT (haoJUIalluIIM, MpoaudepaTus
*KapaCHJIIADHUHT KyyaluIIM Ba AamoONTO3HUHI OOCTUPWIMILIKA OWJIaH YTKHUP
SULTAFIAHUIT PEAKIMSICUHUHT YYKKUCUHU aKC dTTUPAJIN.

ITHeBMOHUSI MOAEIAIUTHPWITAHJAAH CYHI 7-KYHH OpOHXJap UIMIUIUK
KaBaTH Ba OpoHxXxHal O€3JapHUHI UIIWJIMK OCTH KaBaTWJa SUUTMFIAHMII
KapaCHUHUHI 4YyKyp YTKHpP OCTH OOCKMYM Ky3aTWiauO, y cCe3ujiapiii XyKaipa
uHmibTpamusicu, (aon pereHepatop kapaCHiap Ba OpoHXHAT  JEBOP
pPEMOICTUTAaHUTIIMHUHT JacTIa0ku Oenruiapu ounan TaBcudianau.

NMMyHOTrMCTOKMMEBUM  TEKWIMpPYB  T-Xykapaaiud  HWMMYHHUTETHHUHT
MakcuMall (paoJUTalllyBUHU, HIUTENHAT Ba HMMYH XyKalpaJdapHUHT OKOPHU
nponudepaTuB  (HAOJUIMTUHYU, [IYHUHTACK, TYKUMAJIAPHUHT aHTHUAMONTOTHK
XUMOSICUHUHT KyYalUIIWHU aHUKJIal 1.

CD3 (T-numdorcutnap) skcopeccusicu. TaxpuOaBuil 30TUIIKAMHHUHT 7-
KyHHJla OpOHXJap UIMJUIMK KaBaTH Ba OpoHXHas Oe3nap IMUIMK OCTU KaBaTHJia
CD3-mycbar T-nuMmdorcuTiaap MHUKIOPUHHMHI Ha30paT Trypyxura HucOaTaH
Makcumain oy Kyzatwiay (n<0,05). CD3-mycoOat Xyxaiipajiap S0UTENHN OCTH
30HacH/a, TIEPUBACKYJISIP Ba MEPUTIIAHIYJISP coXaylapia, MWUTMK OCTH Oe3iapu
UHTepCcTUTCHsICHAa 314 TudPy3 Ba Yuokian uHGUIBTpaTaap xocwi Kuwiaau. CD3-
MycOaT TUMOOTCUTIAPHUHT IOKOPH 3WWINTH HMMYH >KaBOOHUHT XyKalpaBuii
OyfuHU (aoJIallyBUHUHT UYYKKUCUHU Ba T-XyKalpaJlapHUHT SUUTAFIAHUII
Y4OFUra MHTEHCUB MUTPALIUSICUHU aKC STTUPAIHN.

CD4 (T-xennepnap) skcrapeccusicu. CD4-mycoat T-xenmepiaap Mukaopu 7-
KyHU Ce3WJIapiid Japakaja OLIAM Ba OJAMHTU Ky3aTyB MyJarjiapura HucOaTaH
MakcuMan KuiiMatiapra erau (p<0,05). CD4-mycOar xykaiipamap acocaH
MEepUBACKYJISIp MH(UIBTpATIapAa, SIUTEIUNH OCTH OUPUKTHPYBUYM TYKUMacuja Ba
IIWJUTMK OCTH Oe3niapu cTpoMacuaa xoinamanu. CD4 skcnpecCUsiCUMHUHT OIIUIIN
T-xenmep Xykaiipamapy TOMOHUWIAH SUUTAFIAHWIN JXaBOOMHUWHT ¢aosl TapTubra
COJMHUINKA Ba WMMYH SUUIMFJIQHUIIHWUHT  CUTOKUH  BOCHTAYMJIMTHJIATH
MEXaHU3MJIAPUHUHT Ky4YaluIlM, 11y KymiiagaH makpodariap, HeuTpoduap Ba

b-mumdboTcuTnapauHr daoanyBuaaH 1ajgoiaat oepau.
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Ki-67  skcmnpeccusicu (nponmbepamB (baommK). Ki-67  Ounan
MMMYHOTHCTOKUMEBUN peakiusi 7-KyHH OpOHXJap HSNUTEIUUCUHMHT Oa3ain
KaBaTuAa, OPOHXJIAPHUHT IIMJUIMK OCTU Oe3lapy 3MUTENUCcHIa Ba SULTUFIAHMIL
WHOUIBTpAaTH XyXKalipamapu opacujga mnponudepanusuianyBIn — Xyxaiipamap
COHMHUHT KECKMH KYMaWWIIMHU aHuKIaiau. MophoMeTpuk Taxjiuia UIyHU
Kypcataguky, nponudepanus MHACKCH Ha3opaT Ba 3pTa MyjajaTiapra HucOaTaH
cesmwnapiu  nmapaxkana omran (p<0,05), Oy SUUIMFIAHWIIHUHT YTKUP OCTHU
O00CKMUNAA SMUTENNN pereHepanus KapaéHIapuHUHT MakcUMail (aosUlallvily Ba

HMMYHHTGT xymanpanapHHI/IHr npom/l(bepaunﬂcnnn KypcaTa,uI/I

Bcl-2  skcmpeccusicu  (aHTHAmonTOTHK — Mapkep).  [IHeBMOHUAHU
MOJICJUTAIITUPUILITHUHT 7-KyHUJa OpOHXJIAap IIWUIMK KaBAaTHHUHT JIHUTEIUANT
XyXalpanapuga, HIWUIMK OCTH O€3JIapMHUHI CEKpeTop XyxKallpajapuia Ba
SJUTMFIAHAII  UHQUIBTPATUHUHT JuMdoTcuTinapuaa Bcel-2 skcnpeccuscHHUHT
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ceawyapnu  gapaxaga omumu  Kysatwiga  (p<0,05). Bcl-2 Hunr roxopu
OKCIPECCUSCH SUUTMFJIAHUIN  30HACHJAa aIlONTO3HUHT  OOCTUPWIMIIMHU  Ba
XyKapajlap OMOH KOJIMIIMHUHT OPTUIIMHU aKC TTUPAJU, Oy 3ca SUUTUFIAHUII
UHQUIBTPATUHUHT CaKJIaHUIINTa Ba OpPOHX JI€BOpPU TYKUMaJapUHUHT (hao

pereHeparusicura épaam oepaiu.

Haszopar rypyxu (M =+ | [IHeBMOHUSIHUHT 7-KyHH (M *
Mapkep SD) CD) 1.
CD3, xy:kaiipa/Mmm2 124+1,8 62,4+53 <0,05
CD4, xyxaiipa/mm2 6,7+ 1,2 41,7+4,5 <0,05
. = o -
Ki-67, % maxobui 43+09 243+238 <0,05
Xyakaiipajaap
)
Bel-2, % moswis 9,5+ 1,4 35,6+ 3,4 <0,05
Xy:kaiipajap

OnuHran HaTuwXanap IIyHH KypcaTaJuK, Ky€HJapJa THEBMOHUSHU
AKCIIEPUMEHTAJl MOJCUIAIITUPUILIHUHT 7-KyHUJA SULTUFJIQHUII SKapaHUHUHT
YTKUP OCTH OOCKMYM WakiiaHaau, Oy T-xyskalipany UMMYHUTETHUHT MaKCHMall
(aosnanryBu, 3NUTENIMA] Ba UMMYH Xy KallpaJlapHUHT HHTEHCUB ITpoJudepanuscu
Ba alONMTO3HUHT ce3mapiu ooctupunuiny owmian TaBcudnanaau. CD3-mycoar T-
AUMQPOTCUTIAP COHUHHUHI CE3WJIApJIM JAapaxkajla OLIMIIM OpOHX IeBOpUHUHT T-
Xykadipanmap Ounan ¢daon UHOWIBTPAUMSICUHU Ba SUUTUFJIAHUII SKapaéHU
IIaTOT€HE3NU1a XY )KaupaBUii UMMYHUTETHUHI UIITUPOKUHU aKkC dTTupanu. Mirapu
T-xyxaiipa nonynsuusuiapu HeuTpoduimap, Makpodarigap MHUTpaUsCUHU Ba
CUTOKMH >KaBOOMHUHT WIAK/UIAHUIIUHU TapTUOra cojaud, YNKaHUHT IOKYMIIU
IIMKACTIAHUIIAPY UMMYHOIIATOTEHE3HU1a aCOCUU POJIb YHHAIIM KypCaTUiIraH. /-
KyHra keau6 CD4 3KCIpecCHsICHHUHT OLIMIIN UMMYH SUUTUFJIAHUII PEaKIUsACUHU
Ooowmkapumaa T-xennep XykalpaJlapHUHT YCTYHJIUK poiuHU Kypcataad. CD4+ T-
Xy>Kaipanap sumuraanum oy cutokuunapuauar (UJI-1p, NJI-6, TH®-a, IFN-y)
acocuil unuiad yukapyBuMiapu OynuO, ynap TyFMa UMMYHUTET XyXKaipagapuHu
Kan0 KWIWITHU KydaWTUpaau Ba OpOHX JEBOPHUATH SULTUFIAHUIN KACKaJIWHU
Kymia0-kyBBatnanau. Ki-67 SKCOPECCHSCMHUHT OIIWIIK OpOHXJap IIMIITHK

KaBaTH Ba UIWUIMK OCTH Oe3llapu SIUTeNual XyKalpaJapUHHUHT, [TyHUHTICK
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UHOUIBTpaTHUHT  JUMGOUI  dJIEMEHTIAPUHUHT  IOKOpU  mponudepaTun
daonmuruHu Kypcataau. by OpoHX JI€BOPMHUHI HIMKACTIAHTAH JMHUTENIMNWCH Ba
Ty3UJIMajIapuHu TUKJIAIITa KapaTuiran penaparus xKapaCHJIapHUHT
¢daomnamyBuHu akc arrtupaad. llyHra Vyxmam y3rapummap Hadac OaumI
SNUTEINICH IMIMKACTIAHUIIMHUHT SKCIIEPUMEHTAl MOJE/UIapyu/ia TacBUpJIAHTaH
O0ynu6, ymapmaa mnpoiudeparusHuHT  (HAoJUTANTyBH PETCHEPAIUSHUAT aCOCUI
MeXaHU3MH cudaTuaa Kaparaad. AHTHAONTOTHK OKcui Bcl-2 skcnpeccuscnHuAT
SAKKOJ Ky4YaluIM NacTyplallTHpUITaH XyXailpa YIUMUHUHT OOCTHUPWJIMIIM Ba
SUTAFIAHUII 30HacHlla XyKalpajiap SIIOBYAHJIUTMHUHT OLIMIIWHU KypcaTaiu.
Ymby ¢deHomMeH sULTUFIAHUIT HUHQWIBTPATUHUHT XyXKallpa TapKUOMHU cakiad
Typulllla Ba HMMYH-sUUTUFJIAHUIN >Kapa€HUHM y3alTupuira &paam Oepaiw,
IIYHUHTJEK, SULTUFIIAHUIIHUHT CYpPYHKAJIM MIAKJUIAHUIIM Ba OpOHX JEBOPUHMHT
peEMOJIeIUIaHUIIM YUYH IIAPOUT SpaTajiH.

yHnaii Kuaub, SKCIEPUMEHTal IMHEBMOHUSHHUHI 7-KyHUJA MaKCHUMA
UMMYH (aosutaiiyB Ba pemnapatuB mpojudepanus OOCKMYM IIAKIUIaHAAU, Oy
SUUTMFJIAHUII  J)Kapa€HUHUHT  YTKUP OKCCYJaTUB OOCKHYMIAH YTKUP OCTH
nponudepatuB Oockuuura yrummra moc kemamu. CD3, CD4, Ki-67 Ba Bcl-2
IOKOPH  DKCIPECCUSICHHUHT KOMOMHAIMSCH OpOHX JICBOPUHUHT  KEWHHTU
PEMOICIUTIAHUIIIMHYN OCNTHIaiIMTaH UMMYH Ba pEreHepaTop MeXaHW3MIIAPHUHT
WHTEHCHUB y3ap0 TAbCUPUHU AKC STTUPA]IU.

IIHeBMOHHUSI MOJE/UVIAIUTHPHJITAHAAH CYHI 15-KyHM OpOHXJIapHUHT
MIWIIKMK KaBaThjla Ba OpoHXHWan O€3JIapHUHT IIWIIMK OCTH KaBaTuja YTKUP
AKCCYJIaTUB  PEAKIUSHUHT  TMacauimM,  Xykapa  UHQWIbTpAIUSICUHUHT
cakjaHuIM, (aosl pereHepaTuB Kapa€Hiap Ba OpOHXHAl JAEBOPHUHT
CTPYKTYpaBUl  pEMOJACIUIAHUIIMHUHT  OONIUIAaHMIIM  OWJIaH  TaBCH(IIAHTaH
AJUTMFJIAHUIT  KApAaEHUHUHT YTKUP OCTHM CYpyHKaId OOCKWYM IHAKJUIaHAIH.
NMMyHOTHCTOKUMEBUN  TEKWIMPYB T-XyKaMpaJi HWMMYHUTETHUHI  ypTada
daonnanryBuHu, 7-KyHra HUCOaTaH npoiudepaTiB (aoJUTMKHUHT MACAUUIIINHN Ba
TYKAMaJapHUHT  aHTHUAMONTOTHK  XMMOSCHHHHI  CaKJIaHuO  KoJa€TraHuHU

KypcaTraau.
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CD3 (T-mamdoTcutiap) IKCIPECCUSICH. [THeBMOHUSIHU
MoaetamTupuiiHuHr  15-kyauaa CD3-myc6at T-numdboTcuTiaap coHu Hazopar
rypyxura HucOaTaH ce3uiapiu gapaxkajia omraiauruda KoaMokaa (p<0,05), ammo
7-xyHra HucOaTaH macallumn TeHACHIMsAcH Ky3aTuiamokiaa. CD3-mycOar
XyKalpanap acocaH JMHUTEINNA OCTH OMPUKTHPYBYH TYKUMACHIA, TIEPUBACKYIISIP
Ba TCPUTIAHAYJSApP 3O0HAIApAa koWjmammoO, Yyprada guddy3s Ba YUOKIH
uHpmibTpaTapau xocwsi Kwiagd. CD3-mycOat XyxalipaJapHUHT CakjIaHuO
KOJUIM XyKallpa HWMMYH JKaBOOWHUHT TYPFYHJIMTHUIAH Ba SUUIAFIAQHUII

XKapaCHUHUHT SpyUM YTKUP CypyHKaIu O0cKUUra YTraHuaaH Jajgojat oepaiu.
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CD4 (T-xennepinap) akcnpeccusicu. 15-kynn CD4 skcnpeccusicu Ha3zopatra

Ay T

HHCOAaTaH ce3uJapiM Japakajga omranauruda Koiamokiaa (p<0,05), ammo 7-14-
KyHJIapAa OHHI IOKOpH KypcaTKuujapra HMcOaTaH Macalluil TEeHACHLIUSICUHU
kypcarmokaa. CD4-mycoar T-xennepnap snuTenuii OcTU 30HacH1a, IepUBACKYJISP
uHOUIbTpaTIIapAa, OPOHX HMIMJUIMK OcTH Oe3napu cTpomacuja xounamagu. CD4
JKCIIPECCUACHUHMHI omMIIM T-xenmep XyskalWpainapd TOMOHMZAH HWMMYH-
SUUTUFJIAHUI JKaBOOMHUHT JTABOM 3TAETraH PEryJAUMsICHHU Ba SIUIMFIAHUITHUHT
CypyHKaJlallyBUa aJlallTUB UMMYHUTETHUHT UIITUPOKUHU aKC TTUPAIH.

Ki-67  oskcmpeccusicu  (npomudepatuB  daomwmk).  Ki-67  Ounan
MMMYHOTUCTOKMMEBHM peakuuss 15-KyHH OpoHXJIap OSNUTETUHCHHUHT 0a3an
KaBaTuja, OpOHXJApHUHI UIMJUIMK OCTH  Oe3lapu  snuTenuiicuia  Ba

WH(PUIBTPATHUHT Mo AJIeMEHTIapuaa VypTraua MUKJIOpJ1a
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nponudepanusIaHyBUl  XyKalpajdapHU aHUKIaWau. MopdoMeTpuK >KuXaTaaH
npoaudepanus UHASKCUHUHT 7-KyHra HucOaTaH nacaiumm Kaia stuiiaun (n<0,05),
aMMO KypcaTKHuiap Ha3opaT KuiMatriapuiaH OKOPWIATHYA KOJIMOKIa. by
AMUTEIUHHUHT TaBOM 3TaéTraH, aMMO KaMPOK MHTEHCHUB pereHepaIusIcy Ba OpOHX
JEBOPUHUHT CTPYKTYPaBHH PEMOJICIUTAHHIIT OOCKAYUTA acTa-CeKWH YTHUIIHIaH
nanoJiat oepajau.

Bcl-2  skcmpeccusich  (aHTHANONTOTHK — Mapkep).  DKCIEPUMEHTa
MHEBMOHUSHUHT  15-KyHuaa OpoHXJIap IMWUIMK KAaBAaTUHUHT  DIUTEIHAI
XyKaWpanapuja, UMK OCTH O€3NMapuHUHT CEeKpeTop XyKalpaiapuja Ba
SUUTUFNIAHUIT  THOUIBTPAaTUHUHT JuMboTcuTinapuaa Bcel-2 skcnpeccusiciHuHT
cakjlanuO Koirad omumu Kaig stuagu  (1<0,05). Bcl-2 skcnpeccusiciHUHT
OLIMIIM  afMoONTO3HUHI OOCTUPWUJIMIIM Ba XyXKadpamap SIIOBYAHJIMTUHUHT
OIIUIIUHYU KypcaTaau, Oy syUTMFIAHUIT HHOUIBTPATHHUHT CaKJTaHHUIINTAa Ba OPOHX

JE€BOPUHUHI CYpPYHKaIM MOP(OJOTMK Y3rapUIUIapUHUHT MIAKJJIAHUIIUIa €paam

Oepasu.

Mapkep Haszopat (M*CD)|7-kyn (M*CD)|15-kyn (M=CD)|n (AHOBA)
CD3, xy:xaiipa/mm2|12,4 + 1,8 62,4 +5,3* 48,1 +4,6* <0,001
CD4, xy:kaiipa/mm2|6,7 £ 1,2 41,7 +4,5* 33,24+ 3,8% <0,001
Ki-67, % 43+09 24,3 + 2,8*, 17,6£2,1%* <0,001
Bcel-2, % 9,5+1,4 35,6 £ 3,4% 28,9 &+ 3,0%* <0,001

I[IHeBMOHMA MoOJe/UIAIUTHPUIATaHAAH CYHI 30-KyHH OpOHXJIApHUHT
MIWJUTMK KaBaTuja Ba OpOHXHUa O€3JapHUHT IIMJUIMK OCTH acOCUAA SUUIMFIAHUII
KApaéHUHUHI CypyHKaJIM OOCKMYM WIaKylaHaad, Oy YTKup XyKalpaiu
UHQUIBTPATHUHI  Kamaiumy, JauM¢pou] HMHPUIBTPALMUSHUHT  CaKJIaHUIIY,
OpoHXHana JI€BOPHHUHI  CE3WIapiM  penapatuB Ba  PEMOJEIUIAIITHUPYBYU
y3rapuniapu Ounan taBcu@uanagu. UMMyHOruCTOKMMEBUHN TeKIMpyB YTkup T-
XyKalipalid MMMYH 3kaBOO (PAOJUIMTMHHMHI MAacalMIIWHM, SMUTEIMUHUHT YpTada
npoiudepatuB  (AOUIMTMHU Ba TYKAMAJTapHUHT JOWMHUN  aHTHUAMONTOTHUK

XUMOACHHHU aHHIQIaﬁHH.
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CD3 (T-mumdorcutnap) AKCIIPECCHUSICH. [THeBMOHMSTHU
mozaemnamTupuiiHUHT  30-kyHuga CD3-mycbar  T-nmumdotcutinap MuKIopu
HazopaT Typyxura HucOatan Iokopuwiuruya konaau (1m<0,05), ammo 7-15-
KyHJIapJard SHT FOKOpU KypcaTKAwiapra HUCOAaTaH Ce3wIapid jJapaxana TacT.
CD3-mycbar Xyxaiipajap acocaH S3MHUTEIUH OCTH OMPUKTHPYBUYM TYKUMACH[A,
MEPUBACKYyJIAp Ba MEPUTTAHAYISIP 30HANIapAa xounamwub, ypraya auddys
uHpunbTpaTiap xocun Kwiagn. CD3-mycOaT aUMQOTCUTIAPHUHT CaKJIaHHO
KOJIUIIM XyXaipa HMMYHUTETHHUHT JOUMHUN (aoiallyBd Ba CYpYHKaId
SJUTMFIaHULL )KapaéHUHUHT CakJIaHUO KOJMIIMHY KypcaTau.

CD4 (T-xennepnap) skcnpeccuscu. CD4 skcnpeccuscu 30-KyHH Ha3opaTra
HUCOAaTaH ce3wIapiid Japaxajaa omraliauruda kKoiamokzaa (p<0,05), ammo
AJUIMFIAHUIIHUHT  YTKUP OCTHM OOCKMYMra HHUCOAaTaH acTa-CeKMH Iacaiuil
teHaeHnusicura sra. CD4-mycbar T-xenmepiiap »nuTenuid OCTH 30HAcHA,
NepUBACKyJsip MH(QUIbTpaTIapAa, OpOHX UIMILIMK OCTH Oe3japu CcTpoMacuia
aHWKJIaHaau. YmOy y3rapunuiap WUMMYH-SUUTAFIQHUIT KapaéHUHUHT a/IafThB
MMMYHHUTET TOMOHMJAH JaBOM JTa€TraH pPEryJSIMsICHHM Ba SUUTHFIAHUIITHUHT

cypyHKanamyBuaa T-xennep XykKalpaJJapHUHT UIITUPOKUHU AKC STTUPAIH.
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Ki-67  oakcmpeccusicu  (mponmudepatuB  aomwmk).  Ki-67  Ounan
UMMYHOTHCTOKUMEBHN peakius 30-KyHH OpoHXJap SNUTEIHMHCHHUHT Oa3ai
KaBaThJa Ba MIWDIMK OCTH Oe3lapu JIUTeNIWicHIa ypradya MHUKIOpIA

nponudepanusIaHyBuUl XyKapanapuu anukiaau. [Ipomudepanus unnekcu 7-
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15 xynnapra HucOaraH cesunapiud aapaxkana mnact (n<0,05), ammo Hazopar
KUiMaTiaapuaaH IOKOPWINTHUYa KOJIMOK/Ia. by OpoHxap ieBopu/ia 1aBOM 3TaéTran
penapaTuB >kapaéHjap Ba CTPYKTypaBUU pPEMOJICIUIAHMIN, >KyMJIaJaH, UIMILIUK
Oe3nap THUMEPIUIA3UsICH Ba DSMHTENWAT KaBAaTHUHT KaJIMHJIAIIMIIAIAH 1ajlojiaT
Oepann.

Bcl-2  skcmpeccusich  (aHTHANONTOTHK — Mapkep).  DKCIEPUMEHTa
MHeBMOHUSIHUHT ~ 30-KyHU7a OpoHXJIAp IMWUIMK KABATUHUHT  AIUTEIHAT
XyKalpanapuja, UMLK OCTH OE3NMapuHUHT CEKpeTop XyKadpaiapuja Ba
SUUTUFIIAHUIT  THOUIBTpAaTUHUHT JuMboTcuTinapuaa Bcel-2 skcnpeccusicuHuHT
cakiaHuO koiran ommmu Kaig stuingu (p<0,05). Bcel-2 skcnpeccusicHHUHT
OIIMINK  aroONTO3HUHT OOCTUPUIIMIIM Ba XyXKadpamap SIIOBYAHJIUTHHUHT
OLLIMIIMHU KYpcaTaau, 0y CYpyHKaIH SUUTMFIAHUII UHQUIBTPATUHUHT CaKJIaHUO

Konummra Ba  OpoHX  JeBopuaa  (UOPO3-CKIEPOTHK  Y3rapUILJIapHUHT

pUBOXIIAHHIINTA EpJlaM OepajIu.
}' !" T g “F«J«.
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OnuHTaH MabIIyMOTIIAp ITYHH KYPCcaTaauKu, THEBMOHUSHNA MOJIEIUTAITHPUIITHUHT
30-xyHuna OpoHXJap UMK KaBaTHAa Ha3opaT rypyxura Hucbaran CD3- Ba
CD4-mycbar T-nmuM(OTCHUTIAPHUHT FOKOPU KCIPECCHUSICH CaKJIaHUO Kojaau. 7-
15-kyHnap/ia yJIapHUHT COHM SHT IOKOpM KypcaTKhuilapra HucOaTaH macaiuimra
Kapamai, cakimaHuO KoiraH T-Xyxkadpaniu UWHQUIbTpaAus  SUUTAFIAHMII

KapaCHUHUHT CYpyHKaJlU [IAKIUIAHUIIM Ba OpOHX JEBOPUHUHT HUMMYH
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pEMOJICIUIAaHUIIN TAKIUIAHUIITNHU Kypcatanu. Mabiaymku, T-xyskaiipanap Hadac
UYIIapUHUHT CYpPYHKQIM SUUTUFJIQHUIIUHU Cakjiad Typullga acocuid polib
yinavinu, cutokunnap (MUOH-y, WI-17, WUJI-4, TI'®-B) wunuiad yYuKapuIMIIHA

opkainu Makpodarnap, HeiTpoduuiap Ba GudpoOIacTIapHUHT Kal0 KUJTUHUILIUHU

taptubra conaan. CD4+ T-xennepiaapHUHT  CakjJaHUO  KOJMIIKA — YTKHUP
SUTMFIAHUITHUHT CypyHKanu (azara YTHUIIMIA MYXUM MNaTOT€HETHK MEXaHHU3M
O0ymu6 xucobmanamu. bpouxuwan osnuremmii  (Ki-67) mpomudeparnuscun  Ba
pemonemnanumm. Ki-67 skcnpeccuscu 30-KyHH HazopaTra HUCOATaH CE3HWJIApIH
Japakaja OIraHIuTIuya KOJadu, aMMO SUUTUFIAHUITHUHT YTKUP OCTH OOCKUYHTa
(7-15-xynun) HucOaTaH ce3wiapiu Aapaxkana nact. by snUTeNMWHUHT WHTEHCUB
pEreHepalusICUHUHT  TyTaJJIJAaHUIIM Ba OpPOHX JICBOPUHUHT CTPYKTypaBUi
pemoneanum (azacura ytummHa kypcataau. CypyHKand OOCKUYA SMUTEUN
XyKaipajlapy Ba HIWJUIMK OCTH O€3JIapUHHMHT Mpojudepanusicu MUUIHK Oe3nap
TUTIEPIUIA3USICHHUHT, ANUTEIUN KATJIAaMUHUHT KAJWMHJIAIIUMIIN  Ba IIWJUIMK
TUIEPCEKPEUSCUHUHT MOP(OJIOTUK acocu cudaruaa Kapanaau, Oy CypyHKaiu
OpOHXHUT Ba CypyHKaJIU OOCTPYKTHUB YIIKa KaCAJUIMTUHUHT Y3Ura X0C OeNTucuaup.
ATONTO3HUHT OOMIKAPWUIIUIIK Ba SUUITMFIAHUIIHUHT cypyHKanamryBu (bcr-
2). 30-xyHaa aHTHAIIONITOTUK OKCHIT Bcel-2 sKCpecCUsICHHUAT OIIUINK SITUTETHAT
BA MMMYH XyXalpajnapia JacTypJallTUPWITaH  XyKalpa  YJIUMUHHHT
OocTupuwiIMIIUMHA Kypcataau. by wmexanusm nuMGOTCHUTIAp Ba SUUTAFIAHMII
UHOUIBTpAaTUHUHT  OOIIKa  XyXKailpajapu TYIJIAHUIINIa Ba  CypyHKald
SULTAFIAHUII skapa€HUHU cakyiadb Typumra Eépaam Oepamu. Ilponudeparus Ba
aromnTo3  ypracujard  MYyBO3aHATHUHT  Oy3WIdIIA ~ OpOHX  JIEBOPUHMHT
peMojie/UTaHuI Ba (PUOPOTUK Y3rapUIJIAPHUHT acCOCU OMUWJUIApUIaH OUpH
cudaruga Kapanaau, Oy 3aMOHaBHl MOJIEKYJSP-MATOJOTMK  TaJAKUKOTIAp
MabiayMoTiapu Owian TaCDuknanran. CD3, CD4 Ba Ki-67 HuHr ypraya omras
sKcTIpecCussCMHUHAT Bcl-2 HUHT cakjiaHuO KOJTaH FOKOPH JKCIPECCHSsICH OwIaH
KOMOUWHaIusacu OpoHXHa ACBOPHUHT (DA0d pEeMOJIEIUIAHUIIN OWIaH SULTAFIIAHMIII
KapaCHUHUHT CypyHKalu Oockuura VTUmMHH akc orrupaau. CypyHKaiu

SUUTMFJIAHUIT  UIWUIMK ~— Oe3ymap  rumepruiasusicu, 0azan  MeMOpaHaHWHT
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KUIMHJIAIIYBH,  IIWIJIAK ~ OCTH  acOCHHUHT  (pubposm  Ba  jmumdownsa
UHOUIBTPATIIAPHUHT CaKJIAHUO KOJUIIWHU ¥3 W4Yura oiraH OpoHXHall JEBOPHUHT
CTPYKTypaBUl KalTa Kypwiuiiu OuiaH Oupra kemamu. by y3rapunuiap Hadac
Uynnapu CypyHKa M sULTUFIIAHUII KacaJUTMKJIApH IAKIIAHUIIMHUHT MOPQOJIOTHK
acocu cudaTtuaa Kapajiaau.

OnunHran Hartwkanap Hadac HYIIapy CypyHKaIW SJUIMFIQHUIIMHUHT
NaTOT€HE3W XaKuJaru 3aMOHABUM TacaBBypJjlapra Moc Kenaaud. bup kartop
myamumduap T-xyxaiipanun wuHQUIBTpanHs Ba amonTo3 PEryISHUSCHHUHT
Oy3WIMINK  SUUIMFJIAHUIT O>KapaHUHUHT CYpPYHKQJIM KeuuImuaga Ba OpOHX
JIEBOPUHUHT PEMOJICIUTAHUINNIA acOCHM poyib VilHammHM KypcatraH. Ki-67
AKCTIPECCUSACH DJMHUTENNNA pereHepanusicu (aoumruau akc JSTrupuid, Bcl-2
AKCIPECCUSICUHUHT OIIMINKA 3Ca SUUIMFIAHUIIHUHT YY3WIUIIH Ba (UOPOTHUK
y3rapunuiap 6uian oormukaury anukiaanau. [yunai kumu6, CD3, CD4, Ki-67 Ba
Bcl-2 uMMyHOrucTrokuMEBU Mapkepyiapd MHEBMOHUSJA SUUTMFIAHUII >KapaéHU
JUHAMUKAacu Ba OpOHX JEBOPUHUHI PEMOJCIUIAHUIIMHUHT  HMH(OpMaTUB
KypcaTkuuiapu cudarua Kapaauild MyMKHH.

[THEBMOHUSIHY SKCIIEPUMEHTANT MOACIIAIITUPUITHUHT 60-KyHH1a OpoHXIap
MIWITMK KaBaTH Ba OpOoHXHWAN OC3JapHUHT MIVJLIUK OCTH KaBaTWUA SUUTAFIAHMII
XKapaCHUHUHT OapKapopJamral CypyHKaiu OOCKWYM IIaK/IaHaaw, Oy OpoHXHal
JEBOPHUHT CTPYKTYpaBUW peMojeuiaHuiy, JuMdons WHOUIBTPAUSIHIHT
JOWUMUIUINTY, UIMJUIMK OCTA AaCOCHHUHT (uOpo3uM Ba MWUIMK Oe3TapHUHT
TUNEPIUIa3usicu OUIIaH TaBCU(IIAHAIH.

NMMYyHOTUCTOKUMEBHUI TEKIIUPYBAA YTKUP UMMYH KaBOO (haoJUIUTHHUHT
nacaiumm, Yypraya wudopamaHraH pereHeparop (aoJIMK Ba  anomnTo3
PErYISUMACUHUHT TYpFyH OY3WIMILK aHUKJIaHaaAW, Oy MAaTOJIOTMK XapaCHHUHT
CYPYHKAJIMJIUTUHU aKC 3TTUPAIM.

[lHeBMOHMSIHM ~ MopaeamITHpUHUHT ~ 60-kyHuga  CD3-mycbar  T-
AUMQPOTCUTIAP IKCIPECCUSICH HA30paT TypyxHura HUcOaTaH ce3ujapiu Jgapaxkaaa
OITAHJINTAYA KOJMOKIa, amMMo J3pTa wmyagariapra (7-15 kyH) HucbOaran
ce3uyapiau Aapaxana kamairan. CD3-mycOar Xykaiipanap acocaH KyWujaaru

KOWIapAa  JKOWJAIIraH: JIUTENHH  OCTU  OUPHUKTUPYBUM  TYKUMACH]A,
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NEepPUBACKYJISIp, IIMIUIMK OCTH OpoHxuan Oesnap arpoduaa, NIMIUTHMK OCTH

ACOCHUHUHT HWHTepcTuTcusicuaa. T-mumdorcutrap HHPUIBTpATIAp YUOKIU Ba

muddy3 xapakrepaa O6ynu0, cypyHkanu JUMGOU] TYIUIamiiap XOCHJ KHJIaJIH.
CD3+ auM(pOTCUTIAPHUHT MEPCUCTEHCUSICU CYPYHKaIW XyKalpall HMMYH
SJUTMFIAHUITHUHT CaKJIaHUO TYpHUIIMHU Ba OpPOHX JEBOPUHUHT PEMOICIUIAaHUIINA

aJalTB MMMYHUTETHUHT UIITUPOKWHU KypCcaTau.
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60-kyHuU CD4-mycOar T-xennepnap JKCIIPECCUSICH Ha3opar

KypcaTkuwiapura HucOaraH yprada omrannurd Kys3atwiaan. CD4-mycoar
Xy)Kapamap Kydugarujgapaa — aHUKJIAHAIW: OIHUTEIUH  OCTH  cOoXacujia,
NepUBACKYJISIp HHPUIBTPATIAD, MWLUIKK OCTU OpoHxuan 0e3nap ctpomacu. CD4-
MycOaT Xykaiipamap coHM spuMm YTkup ¢azara (7-15 cyTka) HuUcOATaH Kam
Oynaau, JEKWH CypyHKalu sULTUFIIaHUIITa X0C Oynrad TypryH T-xennep ¢aoyiuk
caknanuO konamu. CD4+ T-xyxkalpallapHUHT CakJIiaHUO KOJWIIM Makpodariap,
¢bubpobnactiap Ba »’nUTENMANT XyXKalpajJapHUHT CHUTOKMHJIAp OWJIaH Y30K
TabCUpJAHUINWJAH Japak Oepaau, Oy »ca mwuMK Oe3nap ¢ubpo3u Ba
TUTIEPIUIA3UACH OONUTAHHINNATA OJTUO KeJIaIr.

Ki-67 Ounnan MMMYHOTHUCTOKMMEBHN peakuus 60-kyHHn
nponudepanusiaHyBYN Xy XKalpaJlapHUHT TacCT-YypTada MHUKIOPWHUA AHUKJTAWIN:
OpOoHXMAJ AIUTEIMUHUHAT 0a3an KaTjiaMu, OpOHXJIAPHUHT IIWJUIMK OCTH Oe3liapu
SIUTENIMACH, UMK OCTH acOoCHHMHT (¢uopobaactiapuma. Ki-67 wuHaekcu
HazopaT JapakacuIaH Ce3WIapiu Japakaja IOKOpHU, aMMO YTKUpP OCTH ¢azacura

(7-15 xyH) HUcOaTaH aH4ya MacT. by >MUTEIMIUHUHT CEKWHJAIITaH, aMMO JIaBOM
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aTaéTraH pereHepanuscu Ba OUPUKTUPYBYM TYKUMAaHUHT KaiTa IaKJIaHUIIHI, 1Ty
KymilaJaH IIWUIMK ~O€3JIApHUHT THUIIEPIUIa3usCH Ba OpPOHX JIEBOPHHMHT
KUIMHJIAIIMIINHY KypcaTau.

DkcriepuMeHTan MHeBMOHUSHUHT 60-xkyHuna Bcel-2 HuHr Kyhuparuwnapna
OapKapop IOKOPHU SKCHPECCUSCU Kailj ATHIaau: OpoHXJIAp MIWJUIMK KaBaTUHUHT
SMUTENMANl  XyXalpanapuaa,  MIWIIKK  OCTH  O€3JIapUHHUHT  CEKPETOop
XyKaipaapusa, CypyHKaIu sULTUFIAHUIT UHPUIBTPATUHUHT JTUMGOTCUTIApHUIA.
Bcl-2 skcmpeccusich HazopaT KypcaTKUWIapuaaH IOKOpW Japaxkaaa CakjiIaHub
Koiaau, Oy dca JAacTyplIallTUPHITaH XyXKailpa YIMMHHUHT y30K BaKT JaBOMHUIA
OOCTHUPHIIMIIMHM ~ KypcaTamu. Bcl-2  3KCNpecCHsCHHUHT  OIIMINM  HWMMYH
Xy)KalpaJlapHUHT TYIUIAHMINNTA, SUUTAFJIAQHAIIHUHT TYPFYHJIMTATA Ba OpOHX
neBopuaa GuOpPo3-CKICPOTHK Y3rapulIapHUHT IaKIaHUIura épaam oepaau, Oy
SUUTMFJIAHUIT  JKapa€HUHUHT  CYpPYHKaJIu KEUMIIMHUHT aCOCUA MEXaHU3MU

XHUCOOJIaHaIN.

[THEeBMOHUSIHM MOCIUIAIITUPUINHUHT 60-KyHHIa UMMYHOTUCTOKUMEBHI
y3rapunuiap WWAFMHAWCH KyWujparuinap OwuiaH TaBcudiaHagu: jgoumuit  T-
xyxkaipanu uHpuneTpamus (CD3 Ba CD4 HUHI ypTaya IOKOpU SKCIPECCHSICH),
SNUTEINN Ba OMPUKTUPYBYM TYKMMAHUHI MacT-ypTada npojudepaTuB (paoyIuru
(Ki-67 ypraua skcnpeccuscu), anonTo3HU TypryH Ooctupui (BxI-2 HUHT toKopn
IKCHIpeccuscH). Yoy y3rapunuiap OpOHX JIGBOPUHHHI PEMOJICIIAHUIINA OWIIaH
SUUTUFJIAHUI JKapaéHUHUHT CypyHKalu OOCKHYMHHM aKC JTTUPAIH, >KyMIIaJlaH:

IIWIIMK ~ OCTH acocu  (puOpo3u, MmMIIMK Oe3jap TUNEpIUIa3usicu  Ba

123



runeprpopusacy, ©O6azan MeMOpaHAHMHT  KaJMHJIALUIMIIK, HEPCUCTUPIIOBYU
aumbouns HHUIBTpATIAP.

[THEBMOHUSIHY SKCTIEPUMEHTANl MOJACIUIAIITUPUILIHUHT 60-KyHUAa OpOoHXIIap
IIWIIMK ~ KaBaTh Ba  OpoHxuan  0Oe3nap UIWULIMK ~ OCTH  KAaBATHMHHMHT
UMMYHOTUCTOKMUMEBUIN TEKIMPYBU AouMHi T-Xyxaipanu uHpunpTpanus (CD3,
CD4), snurenuii Ba ¢pubpodaacTnapHunr ypraya npoiudepatus daommrn (Ku-
67) Ba amonTo3HUHT #AKKoN Ooctupmiuim (BxI-2) Owuman TtaBcudnanran
CYpYHKIM UMMYH SUUIMFJIaHUII JKapa8HUHUHT  OCNTWIApUHU  AHUKJIAIH.
AHUKJIAHTaH Yy3rapuinuiap MaxXmMyacu OpOHX JEBOPUHUHI pEMOJIEUIaHUIINA Ba
CYpPYHKQJIN SJUIMFJIAHUII XOJIATUHUHT MIAKJUIAHUIIWHN Ky pcaTay.

IIHeBMOHMAHM 3KCHEPHMEHTAJ MOJAe/UIAINTHPUIIHUHT  90-kyHUAa
OpoHX AeBopuAa TUMQPOU]T NHOUIBTPALUSHUHT OApKApOPIALINIIN, HIMUIMK OCTH
ACOCUHUHT TIporpeccuB (uOpo3u, NIMILIMK O€3JapHUHT THUIEpIUIa3usICH Ba
runeprpodusicy, 6azaa MEMOpaHAHUHT KaJWMHJIAIIMIIN Ba SMUTEIMA] KATJIAMHUHT
KaiiTa  Ty3wiMind  OwiaH  TaBcU(JIaHraH  TYKUMaJApHUHT  Ce3uJiapiiv
peMoje/UIaHuIIM OWJIaH K€Y CYpPYHKaJIW SUUTMFJIAHUII >KapaéHUHUHT OOCKUYM
makinaHagd.  VIMMyHOTHMCTOKMMEBUM  TEKIIMPYB  Xy)Kalpa  UMMYHHUTETH,
npoiuQepaTuB roMeOCTa3 Ba aronTo3 PeryasUUsICHHUHT JOUMUN OYy3WINIIapUHU
aHuKianau, Oy 5ca OpPOHX JEBOPUHUHT OapKapop IMAaTOJIOTHK MHUKPOMYXUTHU
HIaKJIJITaHTaHUJaH Janonar oepau.

CD3  okcmpeccusicu  (MMMYHUTETHUHT  T-xXykailpaBuii ~ OYFUHM).
[THeBMOHUAHU MOJEIUIAIITUPULLIHUHT 90-kynunna CD3-mycoOar T-
TuM@OTCUTIapHUHT  YpTaya wudoaaliaHraH, amMMoO OapKapop JKCIpPEeCcCHUsicU
aHWKJIaHaJ1, Oy Ha30paT KypcaTKUWiIapuJiaH IOKOPH, aMMO YTKHP OCTH OOCKUYMIa
(7-15 xyH) HUCOaTaH ce3uapiu aapaxaja nacaiiran. CD3+ xyskaiipanapu acocaH:
SIUTEINN OCTH OUPUKTUPYBUYM TYKHMMAacua, MMEPUBACKYJSIp Ba MEPUTIIAHIYJISP
OyuuIMK/Iapaa, OIWDIMK OCTH AaCOCHHUHI HHTEPCTUTCHSCHAA  JKOMIammo,
CYpYHKaJIX TUMQPOUJ TYTUIaMiIap Ba YUOKIN HHPUIbTPATIAPHUA XOCUIT KUJIAIH.

CD3+ T-numdoTcutnapHuHT IEPCUCTEHCUSICU SAJUTMFTIaHU LT

MUKPOMYXUTUHU  KyJ1a0-KyBBaTinaWguradn Ba  (puOpoOmacTuk  (HaoyIMKHU
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parOaTnaHTUpaguraH Ba OpOHX JEBOPUHM KaiiTa THUKIAWIUraH XyKalpaBuid
UMMYHUTETHUHT CYpYHKaIH (aoJulalllyBUHH KypcaTajy.

CD4 skcnpeccuscu (T-xennep Xyxkaipanap). 90-kyau CD4 skcnpeccusicu
Ha3opaT Trypyxura HucOaTaH ¥ypraya OWITaHJWIH4Ya  KOJAJh,  aMMO
SJUTMFIAHAITHUHT YTKAP OCcTU (pazacura HucOaTaH OapKapopialIuIl Ba HUCOMIA
nacaiium TenaeHnusicu ounan TaBcuduanagn. CD4+ T-xenneprnap snuTenuid OCTH
30HacCH/Ia, TEpPUBACKYIsp UH(UIBTpaTiIapaa Ba I[IWUIMK OCTH  Oe3napu
CTpoMacHaa aHUKJIaHaau, 0y UMMYH >KaBOOHUHT y30K MYIJATIH CUTOKHH OPKAJU
OOLIKAPUJIMIIIMHY aKC STTUPAIH.

CD4+ xyxaifpamapyuHUHT cakjiaHuO Komuimu (GuoOpo3, MUIUHK Oe3iap
TUNEPIUIA3UsCH Ba SNUTENHAN KAaTJIaMHUHT KaiTa MIAK/UIAHUIIWHUA KEeITHPHO
yukapagaurad cutokuriapuuur (TGF-B, NJI-4, NJI-13, U®H-y) cypyHkaiu uiiabd
YUKAPWIMIIMHA ~ TabMHUHJAWAWTAH  aJalTHB  WMMYHUTCTHUHT  JOWMHMA

daosmantyBuIaH 1agoaat oepaiy.
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Ki-67  oskcnpeccuscu  (mpomudeparuB  daommk).  Ki-67  Ownan
UMMYHOTUCTOKUMEBUHN peakius 90-kyHM mact €k macT-yprada mnpoiudepaTun
(baoJUIMKHU aHUKJIaWId: OpOHXHAN SIUTSIMUHUHT 0a3al KaBaTu/a, ITWUIUK OCTH
Oesnapy SNHUTENMICUAA, WWUIMK OCTH acoCMHUHT ¢ubpodnactiapuaa. Ki-67
WHJEKCH Ha30paT KypcaTKUWiapuaaH IOKOpH, aMMO VTKHp ocTu (asacu
JTapakacuiaH Ce3nIapiu Japaxasa rmact 0yimb, Oy CeKWHIIAINTaH pereHepanus Ba
TYKAMa pEMOICIUIAHUTIIN KapaéHIapuHUHT (Paos mpoiaudepanusaal yCTyHIUTHHA

KypcaTajiu.
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Ymby V3rapummap mMWUIMK Oe3nap THUMNEepIUIa3usICH, SIUTSTUHHUHT
KUIMHJIAIIUAIIA ~ Ba  MHTEPCTUTCHAT  (PUOPO3HMHI  IIAK/UIAaHUIIM  OuJiaH
TaBcudIaHraH OPOHX JEBOPUHUHT TposindepaTuB-PUOPOTUK OapKapopIallyBUHUA
aKC dTTUPAIH.

Bcl-2 skcmpeccusicu (amonTo3 oomrkapuinuimm). 90-kyHu OpoHXJIAp MIUILTAK
KaBaTUHUHT SIMHTENUAN XyXKaipamapuaa, MUK OCTH OC3JapUHHUHT CEKPETOp
XyKalpanapuaa, CypyHKaIU sUUTUFIAHUTT WHOUIBTPATHHUHAT JTUM(OTCUTIapHIa
Ba CTpPOMaJl JIEMEHTJIapAa aHTUANONTOTHK Bcl-2 okcunmmHuHT Gapkapop OKOpU
JKCTIpecCUsIcH aHukiIaHaau. Bcl-2 HUHT 10KOpH dKcmpeccusicu XyKalpalapHUHT
JACTypJalITUPUITaH  VIMMHHUHT  y30K BakKT JIlaBOMHUJA OOCTUPWIMILWHU
Kypcataau, Oy HMMMYH Ba ME3€HXUMaJl Xy)KalpaJapHUHT TYIUIAHUIINTA,
SULTAFJIAHUITHUHT  IOMMUMJIUTATA Ba OpoHX JAeBopuaaru (HuOpo3-CKIECPOTUK

y3rapulJIapHUHT PUBOKIIaHUIIUTA €paiam Oepajiu.

I[IHEBMOHMSIHM ~ SKCHEPUMEHTA  MOJCUIAIITUPUINHMHT  90-kyHumna
MMMYHOTHCTOKMMEBHM y3rapuiuiap TyrjaaMu Kyduaaruiap Owiad TaBcudiaHaIu:
noumuil  T-xyxkadipamun uHpuiasTpauus (CD3 Ba CD4 HuHr ¥yprava oumras
AKCIIPECCUSACH), DSIUTEIMal Ba CTpoOMal  XyXaillpaJapHUHI  macT-ypraya
nponudeparuB daomuru (Ki-67), aHTHAMONTOTHK MEXaHU3MIIAPHUHT YCTYHJIUTH
OWsiaH amomnTo3 PEryISUUsSCHHUHT noumuit Oy3unumm (Bx1-2).By y3rapumiap
OpoHXHaJ JEBOPHUHI MPOrPECCUB pEMOJICIUIAHUIIM OujaH Ked CypyHKalu
SAJUIMFIAHAID ~ OOCKMYMHHU aKC OTTHPaAH, >KyMmJaJaH: MWHTEPCTUTCHAT Ba

nepuraasaysap Gpuopos3, MUUIMK Oe3JIapHUHT TUTIEPIUIA3UACH Ba TUTIEPTPODUACH,
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O0azan  MeMOpaHaHUMHI  KaJWHJIAIIMINHM,  JUMQpoua  UHOUIBTpATIApHUHT

,I[OHMHﬁJII/IFI/I Ba JIINTCIHNA] KaTJIaMHHUHT KaﬁTa TY3WJIAIIN.

Mapxkep Ha3zopart rypyxu (M £ SD) 90-kyn (M £ SD)| .
CD3, xy:xaiipa/Mmm2 12,4+ 1,8 18,9 +2,0 <0,05
CD4, xyxaiipa/Mmm2 6,712 12,8+ 1,7 <0,05
Ki-67, % uxoOuii xyxaiipanap (4,3 + 0,9 6,1 £0,8 <0,05
Bcl-2, % no3utus xy:kaipanaap |9,5 + 1,4 11,7+ 1,5 <0,05

Onunrads MopGOMETPUK MabIyMOTIap UIYHHW KYypcaTaauKd, MTHEBMOHHUSHU
AKCIIEPUMEHTANl MOJCIIAIITUPUINHUHT 90-KyHua OpOHXJIap IIWUIMK KaBaTH Ba
Oponxuan Oe3nap MMWUIMK OCTH KaBaTHHHUHT ypTada udonananrad T-Xyxkahpanu
uHunpTpanusicu cakiaanuo konaau, 0y CD3 Ba CD4 skcnpeccHssCHHUHT Ha30pat
rypyxura HucOaTaH ce3wiapin Aapaxajia OlUIIUHU Kypcataau. T-nmumdorcutiap
SUYJIMTUHUHT SUUTMFJIQHUITHUHT YTKUp ocTu Oockuumra (7-15 kyH) HucbOatan
Ce3WJIapJIM Jlapakaja MacalMinura Kapamai, Ky3aTyBHMHI KEUKH MyJJaaTiapujia
yIapHUHT  cakjgaHu®  Koiaumu ~ OpOHX  JEBOPHUHHHT  CTPYKTypaBHid
PEMOJCIIAaHUIIINHNA  KYJUTa0-KyBBaTJIOBYM  CypyHKald  MMMYH-SUUTAFIIAHUI
MUKPOMYXUTH IIAKJUIAHTAHJIUTUHU Kypcatagu. Mawnymku, CD3+ Ba CD4+ T-
XyXaipaap Hadac UYIapy SUUTMEIAHUIT  KapaCHIAPUHUHT  CYpyHKaJIH
KEUUITUAa acoCuil ponb yiHaiau, (Guopodmactuk QaoumkHu OomKapumaa,
cutokuunap (TT®-B, NJI-13, NJI-17) unuiad uukapuiga Ba OpOHX JEBOPUHUHT
¢bubpo3 Yy3rapuniapuHu MIAKUIAHTUPUINAA WIITHUPOK dTanu. [Iponudeparus
romeocras Ba Oponx aeBopuHuHTr pemojemianumm (Ki-67). Ki-67 nponudepanus
uHjaekcn 90-kyHM HaszopaTra HuMcOaTaH Ce3WIapiud Japaxajaa OIraHIuruya
KOJIMOKJa, aMMO YTKUpP OCTH (haza KypcaTKHUJIapHUIaH Ce3WIapin Jlapakaia mact
O0ynu6, Oy »snuTeNnuid pereHepalrsICUHUHI CEKHHJIAIIUIIN Ba PEMOJEIIaHUII
xKapaéumapuHuHT (aon Xyxkaijpa mnponudepanysIcuaaH YCTyHIUTHHH —aKC
srrupaan. CypyHkanu OOCKMYAa OSIUTENHaN XyXKaiipamap Ba IIMUIMK OCTH
0e3mapu AJIEMEHTIAPUHUHT KYMalWuIM MIWUIMK Oe37ap TUHepIUIa3susiCHHUHT,
SOUTENWAN  KATJAaMHUHT  KATWHJIANIMIIA Ba  MYKOTCHUJIHAp  KIMPEHCHUHT

Oy3WMIIMHUHT MOpQoJOTUK acocu cudaruma kapamamu. byHman Tamkapw,
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IIWJUIMK OCTH acocuaaru (GpuopobnacTiiapHUHT YpTada mpoiaudepatuB ¢Gpaosuiuru
uHTepcTUTCHal (ubpo3 Ba OpPOHX JACBOPHUHHUHT CKIIEPOTHK Y3rapUILIapUHUHT
puBOXUIaHMIIMTA épaam Oepaau. [ITHEBMOHUSHU MOJSIUIAIITUPUINHUHT 90-KyHUIQ
AHTHAMONTOTUK OKcui Bcl-2 HMHT ce3mmapnm gapakafa OIIraH SKCIPECCUSCH
aHuKJIaHaau, Oy OSHuTenual Ba HUMMYH XyXKaipajapjaa IacTypiallTHPUITaH
Xykaiipa YJIMMUHUHI Y30K BakT JaBOMUJA OOCTUPWIMILIMHU Kypcataau. by
xoauca OpoHxyap neBopuna JuM@poTcHTIAp, Makpodariap Ba Me3EeHXHMA
Xy’KalpaJTapuHUHT TYTUITAaHUO OOpUINNTa, SUUTUFJIAHUIT KapaCHUHUHT YY3UIHO
KeTummra Ba (PUOPO3-CKIEPOTUK Y3TapUIUIApHUHT 3Ypaiud Oopuinura oiaud
kenaau. Ilpomudeparnus Ba amonTo3 Yypracujgard MYyBO3aHATHUHT Oy3HIIMIIU
VOKaHUHT  CypyHKalld  SUUIMFJIAHWII  KacalUlMKiapuaa Hadac  Hymmapu
pEMOICIUIAaHUIIIMHUHT aCOCUM TMATOT€HETUK MEXaHW3MJapuaaH Oupu cudartuaa
Kapanagu. [Houmuii T-xyxaipanu wunduibrpamms (CD3, CD4), nact-ypraua
nposudepatuB daoumk (Ki-67) Ba anmonto3HuHr poumuii 6octupumiminu (BxI-2)
KOMOMHaNUACH OpOHX JEBOPUHUHI TPOrPECCHB PEMOJCIUIAHMIIN OWJIaH Ked
CYpPYHKaJIH SJUTAFIAHUILI OOCKUYMHU aKC STTHPAIH.

by Oockuu Mopdosoruk xKuxarnaH Kywumaruiaap OuiaH TabpudiaHaau:
0a3an MeMOpaHAHWHT KaJIWHJIANIYBH, HHTEPCTUTCHUAI Ba MEPUTIIAHIYIsIp Guodpos,
MIWITAK  Oe37ap TUmepriazusicu, AuMGona WHOUIBTPATIApHUHT TYPFYHJINTH,
MYKOTCWJIMAp  TPAHCHOPTHUHT  Oy3winumu.  Ymly  y3rapunuiap  Hadac
UYIIapyuHUHT  CypyHKQId  OOCTPYKTHUB  KacaUIMKJIApW  MIAKJUTAHUIIAHUHT
Mop(dosoruk acocu cudaruia Kapaiaam.

Onuaran  HaTwkanmap T-Xyxkaiipanu  uHQWIBTpanMs Ba  aIoNTO3
JUCperyisaTcusicd Hadac WyUIapu SUUIMFJIAHUIN SKapa€HJIApUHUHT CypyHKaJIU
KEUHIlKUIa Ba OpOHXJIAp JEBOPUHUHT PEMOJICIIIAHUIINA AaCOCUM POJb YilHAIIMHU
KypcaTagural SKCIEpUMEHTaN Ba KIMHUK TAIKUKOTJIAP MabIyMOTIapUra MoOcC
kenaau. CD4+ T-xenmepiaapHUHT TEPCUCTEHCUSACH YTIIKA TYKUMACUHUHT (PUOPOTHUK
y3rapunuiapun Ownad OOFIMKIMIA Ba Bcl-2 HUHT FOKOPH  AKCIPECCHUSACH

SUUTUFJIAHUITHUHT 4y3uiumura épaam Oepuinu wirapu Kypcatuirad. byHnan
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tamkapu, Ki-67 cypyHKanu IMKacTIaHWIIIA Hadac Hyiapu SMUTEIUHCHHUHT
pereHepanusic Ba CTpyKTypaBui KailTa Ty3uWJIUIIM MapKepy cudaruia Kapaiaau.

[ynpait Kuiamb, MHEBMOHMUSIHM SKCHEPUMEHTAT MOJACIIAIITUPUITHUHT 90-
KyHuga Oapkapopiamrad T-xykaipanud HHQUIbTpaUMs, [acaidraH, ammo
CakJIaHuO Koyiran nponudepaTtuB (PaoJUIMK Ba aroNTo3 PEryJSIUSICUHUHT SIKKOJI
Oy3wnumm OwnaH TaBcU(IaHTaH Ke4 CypyHKadd WMMYH SUDTHFJIQHHII
KapaCHUHUHI OOCKMYM I[IAK/UIAHAJAW. AHUKIAHTaH WMMYHOTHMCTOKUMEBUMN
y3rapunuiap Maxkmyacu OpOHXJIap JE€BOPUHHUHI MPOTPECCUB PEMOJICIUIAHUIINA Ba
Hadac WUyMmapu CypyHKaIM SUUIMFJIAQHUII KACALTUKIAPUHUHT  MOPQOIOTHK
ACOCWHH IIAKJUIAHUIINHYA KypcaTaau.

ITHeBMOHMSIHM JKCIEPUMEHTA] MoJe/UIAIITUPUIIHUHT  120-kyHuaa
OpOHX JIeBOpU/Ia TYKUMAJIAPHUHT SIKKOJ pEMOIeIUIaHUIIM OulaH GapKapopIiaiiral
CYpYHKaJIM SUTUFJIAHUII KapaCHUHUHT OOCKUYM IIAKJUIaHaau, Oy JuMQous
UHOUIBTPAUSHUHT CaKJIaHUO KOJUIIM, WHTEPCTUTCHAN Ba MEPUTIAHITYJIAP
(GUOPO3HUHT KyYalHIlY, IWUIMK O€3TapHUHT TUIEPIUIa3UsCU Ba TUIepTpodusic,
0a3an MeMOpaHaHMHI KaJIMHJAUIMIIKA Ba 3MMUTENMal KAaTIIAMHUHI CTPYKTYypaBUUH
KalTa Ty3wiMmMy OunaH TaBcuQuaHagu. VMMyHOTHCTOKMMEBUN TEKIIMPYB
XyXailjpa HUMMYH TOMEOCTa3H, mpoiudepaTUB MyBO3aHAT Ba  aloNTO3
PETYISIUACUHUAT Oapkapop Oy3WIMIUIApUHUA aHUKIaiau, Oy dca OpoHX
JEBOPUHUHI  CYPYHKaJIM  [AaTOJOTMK  MHMKPOMYXUTHHUHI  IIaKJUIAaHUIIWHU
Kypcaraau.

CD3  okcmpeccusick  (MMMyHUTETHUHr  T-xykalipaBuidi  OYFUHM).
[THeBMOHUAHU MOJEIUIAIUTUPULLHUHT 120-kynuna CD3-mycoar T-
auM@oTcUTIapHUHT  YpTaya wudoaaliaHraH, amMMo OapKapop SKCIPEeCcCHUsicU
aHWKJIaHa1, Oy Ha30paT KypcaTKUWIapUJIaH FOKOPH, AMMO YTKHP OCTH OOCKUYMIa
(7-15 kyH) HucOaran ce3unapiu jgapaxana macaiiran. CD3+ mumdborcutiap
acoCaH: »dOUTENMA OCTH OWPUKTHPYBYM TYKMMAacuja, NEpPUBACKYJsp Ba
NEPUTTIAHAYJIAp 30HANIAPAA, WMIWUIMK OCTH AaCOCMHUHI HMHTEPCTUTCUACH]IA
xKounamub, cypyHkanu JuMmdoun Tymiamiap Ba auddy3 HHPUIBTpATIaApHUA

XOCHJI KWJIaJIH.
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CD3+ T-numdorcutiap NEPCUCTEHCHUSICH SUUTUFIAHUIT MUKPOMYXUTHUHH
KYy/1a0-KyBBaTJIOBUM Ba OpOHX JAEBOPUHUHT (PuOpobnacTuk ¢daoumru Ba
peMOIeIUIaHUIIIMHY ParOaTIIaHTUPYBYM XY>KalpaBUil UMMYHUTETHUHT CypyHKaJlU
(haoJIanlyBUHUHT CaKJIAHUILIMHU aKC 3TTUPAIH.

CD4 skcnpeccusicu (T-xennep xyxarpanap). 120-kynu CD4 skcnpeccusicu
Ha30paT rypyxura HucOaraH ypraya OMITaHIMTUYa KOJaau, CypyHKamu (paszaHUHT
spTa MyJjgariapura HucOataH OapKapopjammuin Ba HUCOWM  macaiwin
TeHaeHuusicura ara. CD4+ T-xenmepiap 3nUTeNMid OCTH 30HACUIA, TIEPUBACKYJISIP
uHUIbTpaTIapaa Ba OpoHXHaN OE3NapHUHT IMWUIMK OCTH CTpOoMacujia
aHWKJIaHaau, Oy HMMMYH SUUTMFJIAHUIIHUHT Y30K MYJJAaTid CUTOKHMH OpKaJu
OOILIKAPUITUIIIMHY aKC YTTUPA]IH.

CD4+ XxyxallpaJJapuHUHT CakKJaHUO KOJIUIIM aJanTHB HUMMYHUTETHUHT
nouMuid ¢aosuiamryBu Ba ¢GuOpo3, MWUIMK Oe3/1ap THIEPIUIa3usCH Ba SMUTEINAT
KATJIAMHUHT PEMOJICIUTAHUIIIMHNA KENTUPUO unKapaaurad cutokuainapauar (TGF-
B, NJI-4, NJI-13, UJI-17, IFN-y) cypyHKaau UIU1ad YUKAPUIMIIUHU KYpCcaTaiu.
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Ki-67  oakcmpeccusicu  (mponudepatuB  daommk).  Ki-67  Ounan
UMMYHOTHUCTOKMMEBHM peakius 120-kyHH mact €k mact yprada nposudepaTvs
(baoJUIMKHU aHUKJIaWId: OpOHXHAN SIUTSIMHHUHT 0a3all KaBaTh/a, NTUUIUK OCTH
Oe3nmapu dSNUTENUHCHIA, MIMIJIMK OCTM acOCUHUHT (ubpoOnactiapy Ba
muoduodpobnactiapuaa. Ki-67 wuHAEKcHM Hazopar KuMaTiIapuaaH Ce3ujapiu

napaxana — OIIaad, AaMMO  SUUTMFJIAQHUIIHUHT  YTKUP  OCTH  OOCKUYH
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KYpcaTKUWwiapuJaH Ce3wIapiu Japaxaaa nact, 0y TYKMMa peMoOJIeJUIaHMIIN Ba
bubpo3nanuil xapaHaapuHUHT (aosl pereHepanusigaH yCTYHIUTHHA KYpcaTajiu.

Kysatunran §ysrapunurap MmWwoMK Oe3jap THUIEPIUIA3UsCH, DIHUTETHAT
KaTJaMHUHT KaJMHJIAIINIINA Ba WHTEPCTUTCHAN (PUOPO3HUHT MIAKIIIAHUIIN OWIIaH
Oupra KeJIauran OpoHx J€BOPUHHUHT npoiudepaTuB-huUOPOTHK
OapKapopJIallyBUHU aKC STTUPAIH.

Bcl-2  akcmpeccusicn  (amonto3  Oomkapunuiiu).  120-kyHu  OpoHXJIAp
MIWTMK ~KAaBaTMHHWHT SIUTENHaNl XyXkaiipamapuaa, OpoHXJap NIMUIMK OCTH
Oe3TapuHUHT CEKpeTop XyKaipanapuna, CYypyHKaJIA STUTAFTTAHATIT
UHOUIBTPATHHUHT TUM(GOTCHTIApUIA Ba CTpOMAIT XyKalpaliap/ia aHTHATIOTITOTHK
Bcl-2 okcunuHuHT 6apKapop IOKOPHY IKCIIPECCUICH aHUKJIaHAIH.

Bcl-2  aKCnpecCHACHHUHT  OMIMINKA  JACTypIAIITHPWITAH  XyKaiipa
VIMMUHUHT y30K BaKT JaBOMHJIa OOCTUPWIMINMHUA KypcaTaaw, Oy MMMYyH Ba
ME3CHXUMAJl XYKalpaJapHUHT TYIUIAHWUIIUTA, SULTUFIAHUITHUHT JTOUMHUNIUTHATA
Ba OpoHX neBopujard (QpuOpPO3-CKIECPOTUK Y3rapUIUIAPHUHT PUBOKIIAHUIIINUTA

€paam Oepanau.
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[[HEBMOHUSAHM  DKCIEPUMEHTANl  MOJEIUIAIITUPUIITHUHT 120-xynuna
MMMYHOTHCTOKMMEBHM y3rapuluiap TYIjaaMu Kyhduaaruiap Oviad TaBcudiaHaIu:
T-xyxaiipanu ununstpanus (CD3 Ba CD4 HuHr yprava omraH 3KCIPECCUSICH),
SOUTENMAT Ba ME3CHXHMMal XyKalpalapHUHT TMacT-ypradya mpoiudepaTun
¢aommuru (Ki-67), aHTHanonTOTUK MEXaHU3MJIAPHUHT YCTYHJIUTH OWJIaH aromnTo3

perymsuusiciHUHT poumuit Oyswmumu (BxI1-2). By y3rapunutap Oponxiap

131



JIEBOPUHUHT SIKKOJI pEMOJICIUTAaHUINN OuilaH OapKapopJialiral Ke4kd CypyHKalld
SUTAFIAHUIT  OOCKMYMHHM  aKC OTTHPAJIU, >KyMJIaJlaH: HWHTEPCTUTCHAT Ba
nepurianaysap Guopos, MLIMK OS3apHUHT TUIIEPIIA3UAICH Ba TUNiepTpodusicu,
0azasn MeMOpaHaHWHT KaJIMHIAIINIIN, STUTEINAT KaTITaMHUHT KaiTa TY3UJIUIIN Ba
MYKOTCHJIMAP KIUPEHCHUHT OY3WJIHIIIN.

[lynnait kuinb, THEBMOHUSIHUA AKCIIEPUMEHTA MOJIeIUIaITUPpUIIHUHT 120-
KyHUAa TypryH T-XyXailpanun WHQWIbTpamus, MacT-ypradya MpoiaudepaTus
(daonmuK Ba amomTo3 PETYJSIIHSACUHUHT SKKOJ Oy3wiuimud OujiaH TaBcU(IaHTaH
OapkapopJiamral CypyHKadd UMMYH SUUTMFJIaHUII — JkapaéHu  OOCKUYHU
makjlaHaad. AHMKIAHTaH WMMMYHOTHUCTOKMMEBUHM y3rapuuuiap MaXmyacu
OpoHXJIap JEBOPUHHUHI TMPOTPECCUB PEMOJICIUIAHUINN Ba Hadac HyIapuHUHT
CYpYHKaJU SJUTMFJIQHUII Ba OOCTPYKTUB KaCAJUTMKIAPUHUHT MOP(OJIOTUK aCOCUHU
MIaKJUTAHUIIMHA KypcaTaai.

3.14-xanBan. bpouxnap MMUIMK KaBaTh Ba OpoHxuWal 0e3jiap MIWLIIUK OCTH
KaBaTHJla MMMYHOTMCTOKMMEBHM MapKepyiap SKCIPECCUICHHUHT MOp(hOMETpUK

taBcu(u (Ha3zopat Ba 120-kyH)

Mabke Hazopar (M % | 120 kyu (M L 1| Tyxkeii (Ha3opar -
piep CD) +SD) | (AHOBA) | (AHOBA) 120)

CD3’u 12,4+ 1,8 16,3+1,9 18,7 <0,001 p<0,05.
Xyaaipa/Mm2

CD4, 6.7+12 10514 212 <0001 |p<0,05.
Xy:Kaiipa/mm2

Ki-67, % 43+09 5,4+0,7 9,4 0,003 p<0,05.
Bel-2, % 95+14 10,6 = 1,3 7,9 0,006 p<0,05.

60-xynun cypyHkanu T-xyxaiipanu uHQUABTpalMs Ba MpoiHQepaTuB-
(GuOpPOTUK XKapaCHJIApHUHT MakcuMas udoAalaHraniauru Kaa stunagu. 90-120-
kyninapga CD3 Ba CD4 sKCOpecCHUsICHHUHT acTa-CeKWH Macaluili Ky3aTUiIajiu,
aMMO KypcaTKAWIap HAa30paT KuiMaTiapuiaH ce3uiapiu gapaxana rokopu 0yiuo
Kosiaau, Oy alanTHB UMMYH KaBOOHUHT CaKJIaHUO KOJUIIIMHY KypcaTau.

[Ipomudepatu daommuk (Ki-67) 60 xynman 180 xyHraua dazanu

nacaluiiHu  Kypcaragu, Oy Qaon peMmojeslaHUIIAaH OpOHX JIEBOPUHUHT
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Mopdosoruk OapkapopianlyBura YTHIIHU akc 3Ttupaau. Bcl-2 skcnpeccuscu
Oapua Keuku Myjajariap/a IKOpU Jlapaxkaaa cakjiaHuO Koyaau, Oy amonTO3HUHT
y30K BakT JIaBOMHUJA OOCTUPWIIMINM Ba SUUIMFJIAHUII WHQUIBTpPATH Ba CTpPOMA
Xy Kanpa dJIeMEHTIApUHUHT TYIUIAaHULINHYU KypcaTaau.

[yngait KWK, UMMYHOTUCTOKUMEBHUI KYpcaTKUWwiIap JUHAMUKAcH OpOHX
JICBOPUHUHT  (UOPO3-CKICPOTUK KalWTa KYpPWIMIIM IIAKIJIAHWIIW  OWiIaH
SUUTMFJIAHUII  JKApA€HUHUHT CEKUMH, amMMoO OapKapop CypyHKaJIud KEeYUIIUAaH
najgoJat 6epasy.

OKcnepuMeHTal MHEBMOHUSAAa OpOHX JIEBOPUHUHT  PEMOJIEIUIAHUIIN
UMMYH, 3MHUTENINA Ba ME3EHXUMA XyXalpaJapHUHT KOMIUIEKC y3apo TabCUpHU
Owran OOFMMK OYnrO, CUTOKMH TapMOFUHHUHT JIUCPETYJSTCUSICH, AONTO3HUHT
Oy3umuiy Ba puOporeHe3HUHT daoUIalnIIg OuiaH Oupra Keiaaim.
AnmmrnannmauHr T-xXyxaiipa perynsuuscu. CD4+ T-xennepnap WJI-4, NJI-13,
Wi-17, N®H-y Ba TI'®-f wumnad yukapaau, ynap: Makpodariap Ba
HelTpoduiapau ¢aoutamtupany, ¢udpodnactiap Ba muohubdpobIacTIapHU
parOatnantupanu, | Ba Il Typaaru komnared CUHTE3MHU KEJITUPUO YMKApaIu.

Ki-67 »skcnpeccusicu dSMHTENUMH pEereHepanuscd Ba NIWULIMK — Oesnap
TUNEPIUIA3USCUHU  aKC OTTUpPaAW. Y30K JaBOM JTaguraH mpoiudepainus
KyHugarmiapra onubd Kelaau: SMUTENHal KaBaTHUHT KAJWHJIAITYBH, MTHIUMIITAK
TUNIEPCEKPEIUSCH, MYKOTCUJIMAP KIUPEHCHUHT Oy3wmmmu. Bcl-2 HUHT rokopu
Japakajaru 3KCIpeccusick MUTOXOoHApual anonto3 iynunu (bax/bak) 6octupanu,
0y »oca mumdorcutiaap, ¢ulOpobiactiap Ba J3NUTEIUN XyKalpalapuHUHT
Tymanumura onu6 kenanu. daosnnamran pubpodiactiap Ba MuopudpobdIacTiIap
TI'®-B Ba IIAI'® tabcupuaa xoisareH, GUOPOHEKTUH Ba MPOTEOTIIMKAHIIAPHU
CUHTE3J1a0, UHTEPCTUTCUAJ Ba MEPUTITAHAYISAP PUOPO3 XOCHUI KUTTAIH.

IIHeBMOHUSI MOAe/LUIAITUPWITaHAAH cYHr 150-kyHu OpoHX AeBopuaa
[IWJITMK OCTH aCOCHHHHT AKKOJ (prOpOo3u, NIMIIIHK O€3TapHUHT TUIIEPIIA3UsiACH Ba
runeprpodusicu, 6azaa MEMOpAaHAHWHT KAJIMHJIAIIMINHA, STUTEINAT KaTJIaMHHHT
KaiTa TYy3WIMIIH Ba MOUMHUN jumdbona HHGUIbTpanus OuiiaH TaBCU(IIaHTaH

TYKUMaJApHUHT TyTaJUIaHTaH pPEeMOJCIUIAHUIN OujlaH Ke4yku OapKapoplialiraH
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CypyHKallM  SUUTUFJIAHUII ~ OOCKMYM  IMaKulaHagd. VMMyHOTHMCTOKMMEBUM
TEKIIUPYB XyKapaBUil UMMYH MHUKPOMYXUTHHHI OapKapop Yy3rapuiliapuHH,
npoiaudepaTUB MOTEHIUATHUHT TAacaluIIMHU Ba amoNTO3HUHI  OapKapop
JUCPETYJISATCUSCUHU  aHMKJaiau, Oy 3ca Hadac WYUIApUHUHT CypyHKaId
SJUTMFJIAHUII  Ba  OOCTPYKTHB IIMKACTIAHUIIMHUHT  MOpP(OJIOTMK  ACOCHHHU
HIAKJUTAHTUPUIIHYU aKC 3TTUPA/IH.

CD3 »skcnpeccusich (MMMYHUTETHUHT T-XyxaipaBuil OyruHu). 150-kKyHH
CD3-mycbar T-numdoTcuTIapHUHT TMAcT-ypTada, aMMO JTOWUMHM SKCIPECCUSCU
aHuKJIaHaau, Oy Ha3opaT KypcaTKU4japuJaH IOKOPH, aMMO 3pTa Ba YTKUpP OCTHU
mynnarnapra (7-30 kyH) HucOaraH ce3wnapiau Jgapaxana mnacairad. CD3+
Xy>Kalpanapy acocaH: SMUTEIUN OCTH OMPUKTUPYBUM TYKMMAacHAa, IEPUBACKYIISIP
Ba MEPUIVIAHAYJSP 30HAIAPJA, IIWUIMK OCTH ACOCUHUHI WHTEPCTUTCHUSCH]IA
xoinamuo, 6apkapop cypyHKaau JUMGOU I TYTUIAMIIAPHA XOCUIT KUJIA U,

CD3+ T-nuMQpOTCUTIAPHUHT  NEPCUCTEHCHSICH  OpPOHX  J€BOPUHHUHT
peMoje/UIaHUIIM ~ Ba  TYKUMajgapHUHT  (GUOPOTHK  TpaHCPOpMaALUICHUHU
OeNruiaiiural CypyHKald WMMYH SUUTUFJIAHUIOHUHT y30K MYJIJIATIH KysuiaO-
KYBBAaTJAHUILIMHUA KYpcaTaH.

CD4 skcnpeccusicu (T-xennep xyxaiipanap). CD4 skcnpeccuscu 150-kyHu
HazopaTra HucOaTaH ypradya IOKOpPH Japaxkanga cakiaHnu® xonamu, ammo 90-120
KyHTa HUcOaTaH sHaja Macaiuil Ba OapKapopJaliiill TEHAEHIIUIACUHN KYypcaTaiu.
CD4+ T-xenmepnap >OUTENIUA OCTH cOXacHuaa, MEPUBACKYJISP UHQHUIbTpaTIapaa
Ba IIWJUTMK OCTH Oe3Japu CTpOMacujia aHUKJIaHAAu, Oy CypyHKaJIW SULTUFIAHMIL
AKABOOMHUHI CUTOKMH OPKaJu OOIIKAPWJIMILIMHU aKC STTUPAJH.

CD4+ xyxailpanapyHUHT CakJIaHUO KOJMIIM IIWUIMK KaBaT Oe3napu
(¢ubporeHe3n Ba THUNEPIUIA3HAICMHU KyJU1a0-KyBBaTJIOBUM MNPOPUOPOTUK Ba
sumurnanumra kapmm cutokunnap (TGF-B, WJI-4, WUJI-13, WUJI-17) HuHT y30K
MyJIJaTId UIUIa0 YUKApWIMIIK OWiIaH aJanTHB HMMMYHUTETHHHT CYPYHKallU
daonnanryBuaH nagonaat oepaau.

Ki-67  oskcmpeccusicu  (mponudepatuB  aomwmk).  Ki-67  Ounan

UMMYHOTUCTOKUMEBUHN peakiua 150-kyHun mact mponudepaTuB (HaoIMKHU
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aHUKJIau: OpOoHXMANl SMUTEIMAHUHT Oa3an KaBaTuaa, OpoHXHan Oe3JapHUHT
MIWUIMK OCTU JNUTEIUNCUJA, MMWUIMK OCTH acOoCHUHHMHT (ubpobiactiapu Ba
muopudbpobdnactiapuaa. Ki-67 unjuekcu Hazopat KypcaTrkuuiapuaad Oupo3 1Kopu
O0ynub, YTKUp OCTH Ba 3pTa CypyHKalu (azajiap KypcaTKAWIapuiaH ce3uiaapiiv
Japakaja nacr.

Ki-67 HuHr macT skcnpeccusicdh (paon pereHepalusHUHI TYrajulaHHWIIW Ba
peMOJeIIAIITUPIIITAaH  OPOHX JACBOPUHHUHT MOP(OIOTHK OapKapopianryBura
YTUIIMHA Kypcatanu, OyHma ¢huOpo3 KalTa Kypuil Ba (DYHKIIMOHAT SMHUTEINN
aTpodusicu sxapaéHiapu YCTYHIUK KUJIaIH.

Bcl-2  skcmpeccusicu  (amonto3  6omkapwimmu).  150-kyHM  OpoHXIIap
MIWITMK KaBATUHUHT SIUTENHaN XyKalpanapuja, MWUIMK OCTH Oe3JapUHUHT
CEeKpeTop  XyXKailpanapujaa, CypyHKaJId  SUUTMFJIAHUII — UHQUIBTPATHHUHT
auMQOoTCUTIapUIa Ba CTpOMall XyKaipajiap/ia aHTHANONTOTHK Bcl-2 okcmimuHUHT
OapKapop OKOPHU IKCHPECCUSICHU CAKIaHUO KOJIaIu.

Bcl-2 HUHT 10KOpH JKCHpECCHsCH XyKalpalapHUHT NacCTypIallTHPUITaH
VIMMUHUHT y30K BaKT aBOMHJAa OOCTUPWIMINIWHUA KypcaTaaw, Oy WMMyH Ba
ME3CHXUMAJl  XyKalpaJapHUHT  TYIUIQHUIINTA, CYPYHKQIM  SULTAFJIAHMII
MUKPOMYXUTHHU Cakjiad TypuIlira Ba OpoHX neBopuaard (GHuOpo3-CKICPOTHK
Y3rapuIIapHUHT PUBOKIIAHUIIUTA EpiamM Oepasiu.

[IlHeBMOHMSIHM ~ JKCHEpPUMEHTAl  MOJCIUIAIITAPUINHUHT  150-KyHUIa
UMMYHOTUCTOKMMEBHM  y3rapunuiap  WUFUHIUCH  Kydujaruwiap — OuiiaH
taBcuuananu: T-xyxkaipamu wuH@uibtpauus (CD3, CD4), snurtenuan Ba
ME3eHXUMaJl XyxahpajdapHUHT MuHUMan npoiaudepatuB daomnuru (Ki-67),
AQHTUAMIONTOTHK MEXaHU3MJIAPHUHT YCTYHJIMTHA OWJIaH aromnTo3 PEeryJIsSIUsSCUHUHT
noumuii Oy3unuim (BxI1-2).

Yumby y3rapunuiap OpoHX  JIGBOPUHHMHT  MOP(OJOTHK  KUXATIaH
TyTraJUlaHTaH PEMOJICIUIAHUIIHN OWIIaH Ke4 CYPYHKAJM SUUIAFIAHUIIT OOCKUYUHU aKC
TTUPAH, KyMIIQIaH: SKKOJI MHTEPCTUTCHAN Ba NEpUriaaHaysip Gudpo3, mumumK
Oe3NMapHUHT TUNEPIUIa3UsiCk Ba  rumneprpodusicu, ©Oazan  MeMOpaHAHUHT

KaJIMHJIaIIWIIIHN, 3JIIMTCINAal KaTJIaMHHWHI' KaﬁTa TY3WJIMIOIM Ba MYKOTCHIHAP
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GYHKUMSIHUHT — macaumm, Hadac WYUIADUHUHT CypyHKad  OOCTPYKTUB
(EeHOTUMUHUHT AKIJTAHUIIIH.

[yngait Kuianb, 30THIHKAMHHM SKCIIEPUMEHTANT MOJIe/UTaiTupuInHUHAr 150-
kKyHuaa T-xyxaipaiu uHQUIbTpalus, MUHUMal npoiudepatuB ¢GaoUIUK Ba
aronTo3 PEryJSIUSCHHUHT  SIKKOJ ~Oy3uiuinyd OujaH TaBcudiaHraH Keu
CTaOWIU3AlUsAJIAaHTaH CYPYHKAJIM MMMYH SUUIMFJIQHUII >KapaéHUHUHT OOCKHYU
makKjiaHaad. AHUKJIAHTaH UMMYHOTMCTOKUMEBUM Y3rapuiiap Maxmyacu OpOHX
JCBOPUHUHT TYIUK pEMOJACIUIAHWIIM Ba Hadac WYUIApUHUHT CypyHKaIH
SUUTUFJIAHUIT  Ba  OOCTPYKTHB  KaCAUTMKJIAPUHUHT  MOP(QOJOTUK  acociapu

MaK/JIaHTaHJIMI'MAaH Jaja0JIaT 6epaz[1/1 .

Mabke Haszopar (M £ | 150 xkyn (M L 1| Tyxkeit (Ha3opar -
piep CD) +SD) | (AHOBA) | (AHOBA) 150)

CD3, 12418 15216 |164 <0,001  |p<0.05.
Xy:Kaiipa/Mmm2

CD4, 6.7+12 906+13 |18, <0001 |p<0,05.
Xyskaiipa/mMm2

Ki-67, % 43+09 49406 |47 0,032 p<0,05.
Bel-2, % 9,5+ 1,4 102412 |59 0,014 p<0,05.

CD3 Ba CD4 ypracunaru kyuwin mycoat koppensuus (p=0,82) T-xyxkaiipanu
MMMYH >KaBOOHUHT MyBO(UKJIAITUpWIrad ¢aosutanryBuau TaCDukIaiu.

CD3/CD4 nunr Ki-67 Owian OOFMUKJIUTH 3pTa Ba YTKUP OCTH JaBpiapia
SMUTEIUHHUHT MMMYHUTET OWJIaH OOFJIMK pereHepanuscuiaH Jayonar Oepaju.
CD3/CD4 nunr Bcl-2 OunaH SKKOJI KOPPESAIUACH SUUTMFIAHUII CYpPyHKaJIU
KEUUIIUHUHT acOCUA MEXaHU3MH OYiraH amonTO3HUHT HMMYH-BOCHUTAIIU
OOCTUPUITUIIINHYU KYypCcaTay.

OKclepuMeHTall MTHEBMOHUSHUHT CYpyHKalu Keuuin T-XykalpalapHUHT
y30K MyAgaTid (aosantyBd, AamoNTO3HUHT JIUCPETYNSATCHUSACH Ba OpOHX
JE€BOPUHMHT TOMMUI NposdepaTtuB-PpuOpo3 KaiTa Ty3UJIMIIN HaTHKAcUaa r03ara
kenaau, Oy sca Hadac HYIIApPUHUHT CYpPYHKQIM SUUIMFJIAHUII Ba OOCTPYKTHUB

KaCAIUTUKIIAPUHUHT MOP(OJIOTHK ACOCHHHY TAIIIKIIT KA TH.

136




[THEBMOHUSIHM DKCIIEPUMEHTANT MOJEUTAIITUPUITHUAT 180-KyHHIa OpoHX
neBopuia Mop(oJoruk xuxarnaH Oapkapopiamrad (uOpo3-CKIEPOTUK KapacH
OWIaH TepMUHAN CypyHKaJld peMojeiulaHuIl OOCKMuYM IakiiaHaau. by Oockuu
AKKOJ M(OJaNaHraH MWHTEPCTUTCHANl Ba MEPUINIAHAYJSp (uOpo3, IMIMIIUK
Oe3napHUHI TUNEPIUIa3usiCM Ba  rumeprpodusicu, ©Oa3an MeMOpaHaHUHT
KaJMHJIAMININY, KUTPUKIN SMUATEIMHHUHT aTpousicl Ba MacT MHTEHCUBIUKIATU
aoumuil tuM@on1 MHGUIBTpanus OMIIaH TaBCU(IIaHAIH.

NMMyHOTHCTOKMMEBUN TEKIIMPYB MUHUMAN MpoimdepatuB (aouK Ba
amONTO3HUHT TYPFYH JUCPETYJISATCUSICM OuiaH OapKapopiairaH CypyHKailu
UMMYH MUKPOMYXUTHU aHUKJIAWIU, Oy SUUTMFIIAHUIN KapaéHUHUHT TyTajlIaHTaH
CypyHKaJlalllyBU Ba PEMOJICJUTAIITUPWITaH OpOHXHAI JEBOPHUHT MOPQOIOTHUK
dbukcanuscuaaH AanojaaT oOepaiu.

CD3 »skcnpeccusich (MMMYHUTETHUHT T-XyxaipaBuii Oyrunu). 180-kyHH
CD3-mycbar T-nmumM@pOTCUTIApHUHT MacT-ypTada, aMMo 0apKapop SKCIPECCUsICH
aHUKJIaHaau, Oy Ha3zopar KypcaTKuwiapuaaH Ce3Wapiid Japaxkaia IOKOpH, aMMO
spTa Ba yTkUp octu MmyanaTiapra (7-30 xkyH) HUcOaTaH ce3Wwapiad Japaxaaa
nacaifran. CD3+ xyxalipanapu acocaH: O3MOUTEINHA OCTH OUPUKTHUPYBUU
TYKAMAacHuaa, TEpPUBACKYJsip Ba TMEPUTIIAHIYJSAp 30HAjIapjaa, MIWUIMK OCTH
ACOCHHUHT  WMHTEPCTUTCHSICHMIA O KoWimammO, kuuuk 1auddy3  mumdonn
uHOUIBTpaTIap Ba KOJAUK JIUMQPOUT TYTUIAMIAPHU XOCHIT KUJIAJIH.

CD3+ T-numdoTcuTiapHUHT TEpPCUCTEHCHUSICH (UOPOTUK MUKPOMYXUTHU
Ba OpOHX JICBOPUHHUHI CTPYKTypaBUU OapKapOpJUTrHHU KYJ1aO-KyBBaTJIOBUH
CYpYHKaJIM NIaCT MHTEHCUB UMMYH (paoJiiantyBy/IaH fanoyiat Oepaju.

CD4 skenpeccusicu (T-xennep xysxkaiipanap). CD4 skcnpeccusicu 180-kyHu
Ha3opaT KYpCcaTKUWIApHUJIaH IOKOpU OYNraH macT-ypTrada Japaxkajga CakJIaHuo,
120-150 kynra HucbaTan siHa/ia macaluill Ba OapKapopaalIuil TEHICHIUICUTa ATa.
CD4+ T-xenmepnap >IUTENHA OCTH 30HACHAA, TEPUBACKYISIP MHPUIBTpATIAPIA
Ba OpoHxHWajn Oe3JapHUHT IIMJUIMK OCTH CTPOMAcH/Ia aHWKJIaHaau, Oy CypyHKaau
SUUTUFJIAHUITHUHT CUTOKUH OpKadu OOIIKAPWIMIIMHKA akc J3Ttupagu. CD4+

Xy>KalpaJapuHUHT CakJIaHuO Koiuiu Guopo3, MUK Oe31ap TUIEPILIa3usICcH Ba
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SUUTEIMAHUHT KaWTa TY3WIUIIMHU KYyinaO-KyBBariamra éEpaam Oepaauran
npodudporuk cutoxkuunapuuar (TGF-B, IL-4, NJI-13, 1L-17) y30k BakT uuuiad

YUKApWINIIWHYA KypcaTaau.
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Ki-67  skcmpeccusicu  (nmposmudepatuB  daomwmk).  Ki-67  Ounan
UMMYHOTHCTOKMUMEBUHN peaknus 180-kyHuM MuHHUMaN npoiudepaTtuB (paoummKHA
AHUKJIAu: OpOHXMal JMNUTEIMAHUHT 0a3zal KarjiaMu, OpoHxuan Oe3lapHHUHT
IIWJUTMK  OCTU JIUTEIMWUCH, MWUIMK OCTU AaCOCHUHMHT (uOpoOnacTiapu Ba
Mmuoduopoodaactiapu. Ki-67 uHIeKCH Hazopar KypcaTKUWiIapujaH OuUpo3 IOKOpU
O0ynub, YTKUp OCTH Ba 3pTa CypyHKaiu (pazanap KypcaTKAWIapUAaH Ce3WJIapiiu
Japakasa macr.

Ki-67 HuHT MUHUMAaN 3Kcnpeccusich (Haosi pereHepalusiHUHT TyTraJIaHUIIH
Ba SMUTENMAI anmnapaTHUHT GuOpo3 crabunusanusicy Ba GyHKIMOHAT aTpodusicu
xKapaHllapy yCTYH OyiraH OpOHXHal JE€BOPHUHT MOPQOJIOTHK KUXATAaH
(duKcalMsIaHral peMoJIeJUTAHMII CTPYKTypacura YTUIIMAaH J1anoJiaT oepaiu.

Bcl-2  skcmpeccusicu  (anmonto3  Oomkapwiuiin). 180-kyHu OpoHxsap
MIWUIMK KaBaTMHMHI SIUTENUan XyxXkailpamapuaa, OpoHXJap HIMIUIMK OCTH
Oe3IapyUHUHT CEKpeTop XyKaiipanapuna, CypyHKaJIu SULTAFTaHUTIT
WHPUIBTPATUHUHT TUM(OTCUTIAPHIA Ba CTPOMAIT IJIEMEHTIIapAa aHTHATIONITOTHK
Bcl-2 okcunuHUHT 6apKapop FOKOPU IKCIPECCUICH CaKIaHUO KOJaIH.

Bcl-2  oKkCnpecCHSCMHUHT  OIMINK  JNAacTyplallTHPUITaH  XyXaipa
YIMMHUHUHT Y30K BaKT JIaBOMHUJ1a OOCTUPUIUIIIMHY KypcaTanu, 0y 3ca Xykaipaiap

TYpFYHJIUTUTA, CYPYHKAIIM SUUTMFJIAHUI MUKPOMYXUTHHU OapKapopJalITUpUILTa
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Ba OpoHX JAeBopuaaru (uOpPO3-CKICPOTHK Y3rapUIUIapHU KYyila0-KyBBaTJallra
€pnam Oepaau.

[THEBMOHUAHM  AKCIEpUMEHTAT  MoAeUIaTUpUIIHUHT  180-kyHU11a
MMMYHOTHCTOKMMEBUHN Y3rapuiuiap TymiaMu Kyiuaaruiap OuiaH TaBcu@IiaHau:
JOMMHI, mact uHTeHcuBiuknaru T-xyxaiipanu wuHpuibrpauus (CD3, CD4),
AIUTENMAT Ba ME3CHXMMAaJ XyKalpaJlapHUHT MUHUMAaI poiudepaTtus (Haoiinuru
(Ki-67), aHTHamonTOTHK MEXaHU3MJAPHUHT yCTYHJWTH OWJIaH  amnomnTo3

PETYISIIMSCUHUHT fouMuit Oy3ummiu (BxI1-2).
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Ymby Vy3rapunmiap CypyHKadW SUUIAFIAQHUIIHAHT TEPMUHAT OOCKUYWHH
OpOHX NEBOPUHUHT MOP(DOIOTHK KUXATAAH TyTaJUIaHTaH PEMOJICIIAHUIIN OWJIaH
aKC ATTUPAOH, KyMJIaJaH: SKKOJ WHTEPCTHTCHAN Ba NepuriaHayssp ¢ubdpos,
MIWUTAK, O€3NTapHUHT TUIEPIIa3usICH Ba THnepTpodusicu, 0a3an MeMOpaHAHUHT
KAJIMHJIANIMINY, KUTPUKIA ~ SOUTEIUHHUHT  aTpopusicCk Ba  MYKOTCHJIHAp
KIMPEHCHUHT  Oy3unuiM, Hadac WYJUIApUHUHT CYpYHKalud  OOCTPYKTHB
(EeHOTUMUHUHT AKIJTAHUIIIH.

[lynnait Kb, THEBMOHUSHUA AKCIIEPUMEHTA MOJIe/IaTHpUITHUHT 180-
KyHUJa TEPMHUHAI CYPYHKAIM WMMYH SULTUFJIAHWIN KapaHUHUHT OOCKHYH
makulaHaau, Oy MacT MHTEHCUBIMKAArd Aoumuil T-xykaiipann UHQUIBTpALKS,
MUHAMaII TpoiudepaTuB (GaoJIUK Ba amoNTO3 PETYJSAIUSCHHUHT CE3UIIapIin
Oyswmmmm  OwriaH  TaBcuduiaHagu.  AHUKIAHTaH  MMMYHOTHCTOKHMEBHUI
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y3rapuiiap MaKMyacu OpOHX JAEBOPUHUHT MOP(OJOTUK KUXATIAH TyTajIaHTaH
peMoiesIaHuIIM Ba Hadac WYINIapUHUHT CYPYHKAIN SUUIMFJIAHUIT Ba OOCTPYKTHUB
KaCAJUTMKJIAPUHUHT CTPYKTYpPaBU aCOCUHUHT IIAKJITAHUIIMHYU KYpcaTajiu.

3.6-kagBaj - JKCIEPUMEHTAJ IHEBMOHHUAA OpOHXJapaarv
MMMYHOTHCTOKMMEBHI KypcaTkn4uiap auHamukacu (1-180 kyH)

Hasopar 12,4+1,8 6,7+1,2 4,340,9 9,5+1,4

3 cyka 45244, 1% 28,3+3,2% 15,642,0% 22,742,9%
7 kyH 62,4+5,3% 41,7+4,5* 24,342 8% 35,6+3,4%
14 kyn 53,84, 7* 37,143,9% 21,542,3* 32,143,1%
21 cyrka  39,243,6* 28,9+3,1* 16,241,9% 24,842 6*
30 cyrka  30,143,2% 22,442, 7% 11,31,4% 18,742,2*
60 cyT 22,6+£2,5% 16,32, 1% 7,9+1,1% 14,241,8*
90 kyH 18,942,0% 12,8+1,7* 6,1+0,8%* 11,7+1,5%
120 kyn 16,3+1,9% 10,5+1,5% 5,4+0,7 10,6+1,3
180 kym 14,8+1,7 8,9+1,3 4,8+0,6 9.9+1,2

OnuHran HaTWXajlap SKCHEPUMEHTAl MHEBMOHUsAAAa OpOHX JIeBOpUAAru
UMMYH-SUUTAFJIAHUIL  Ba penaparuB KapaCHJIapHUHT (a3anu XapaKTepUHU
kypcaragu. Opra wmygaariapaa (1-7 xyn) T-Xyxailpaii HMMYHUTETHHHT
MakcuMan (QaosnamyBu Ky3atwianu, Oy CD3 Ba CD4 »skcnpecCUsiCHHUHT
ce3uyapiu Japakaja OIIUINKM OwiaH TacaukiaHaau. Ymly yirapunuiap T-
AUMQPOTCUTIAPHUHT SUUIMFJIAHUII YYOFUra UHTEHCUB MHTPAlMsICUHU Ba a/laliTUB
UMMYH >KaBOOHUHT MIAK/UTAHUIIMHU akc dttupaau. 15-kyau CD3 Ba CD4 HuHTr
IOKOPH  DKCIPECCUsCH CakJaHUO Kojaau, aMMO M[acalMil TEeHAECHUHUACH
Ky3aTwiaau, Oy sUUITMFJIAHUII >KapaHUHUHT YTKUp OOCKMYAAH YTKUP OCTH
GocKMUra YTHIIMHM KypcaTaju. YTKAaHMHT MH(EKIMOH 3apapiaHummpa T-
Xy>Kaiipanap >kaBOOMHUHT LIYHTa yXIIaml JUHAMUKACH YKCIIEPUMEHTaN Ba KIMHUK
TaJKUKOTIapAa TacBupianrad. Ki-67 HUHT 7-cyTKajaru MakcHUMall SKCIPECCUSICH
ANUTENNA  XyXailpamap Ba JuMQOUI  3IEMEHTJIAPHUHT  IpojudepaTus
(GaoNIUTUHUHT YYKKUCUHHU aKC OSTTUPaau, Oy OpOHXHAaNl SMUTEIUHHHUHT (Haoi
pererepanusicuaan gainonat 6epaau. Ki-67 uunr 15-30 kyHra macaiuing WHTEHCUB

percHCpalAHUHT Tyramm Ba 6pOHX ACBOPHUHHHI peMOoaCIINIaHUIIN
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OonutaHUIMHN KypcaTaau. 7-15 xynmapga Bcl-2 3KCHPECCUsSCHHUHT  OIIUIIN
amoONTO3HUHT OOCTHPWUIIMINKM Ba SUUTUFJIIAHUII WHQUIBTPATH Ba SIUTETUN
Xy>KapaJlapyuHUHT OMOH KOJHUIIMHUHI OWIMIIMHKU KypcaTaau. by suuuenanuin
KapaCHUHUHT YY3WIMIIWTa Ba OpOHX JIEBOPUHUHT CYPYHKaJIM CTPYKTypaBui
y3rapuIIapuHUHT [IaKJUIaHUIIUra €paam oepaiu.

Keukn wmynnatmapna (60-180 kyH) ©Oapya MMMYyHOTMCTOKMMEBHIA
KYPCAaTKUWIAPDHUHT AaCTa-CEeKMH TNACalMIIM KauJ JTWIAAH, aMMO YJIAPHHUHT
Japakacd Has3opaT KuMMarjiapura TYJIuK eTtud Oopmaiinn, Oy cypyHKaiu
SUUTUFJIAHUITHUHT ~ CaKIaHWO KOJUIMM Ba OpoHXMAN TYKUMaJapHUHT KalTa
IAKJUIAHUILIMHY KypcaTraiu.

[Mynnai k6, CD3, CD4, Ki-67 Ba Bcl-2 nuHaMukacu sSUUIMFIAHAITHAHT
YTKUP dKCcCynaTuB ¢dazacusial YTKUP OCTH PereHepaTHB Ba KEMMHYAIMK OpOHXHAI
JIEBOP PEMOJICIUIAHUIIIMHUHT CYpyHKanu (Qa3zacura KeTMa-KeT VYTHIIMHH aKcC
aTTUpanu, Oy 5ca Hadac Hymnapu CypyHKaldM KacajUIMKJIapu MaTOreHe3uHu
TYIIYHUII Y9yH MYXUM axaMHsTra ora.

VrTKasunran KOMILJIEKC MOP(]OJIOTHK, MOpP(POMETPUK Ba
UMMYHOTUCTOKMMEBUN TAAKUKOT HATHXKajJapH O3KCIEPUMEHTaNl ITHEBMOHUIA
OpOHX JIEBOPUHUHT CTPYKTYpaBUU Ba (PYHKIIMOHAT KalTa Ty3WIMIIMHAHT (a3aliu,
KOHYHHUU Ba U3YWJI XyCYyCHUSTH/IaH AajonaT Oepaiu.

CD3, CD4, Ki-67 Ba Bcl-2 »skcnpeccHSCMHMHT JMHAMUKACH YTKUD
WH(DEKIIMOH MIMKACTIAHUIIIAH CypyHKaIu (GuOpO3-peMoeIUIaHuII KapaCHUTa
YTUIIHK aKc 3TTUpany, y 180-kyHra kenud Mopdosoruk 6apkapop Xycycusirra sra
oynau.

[latonoruk xapa€H SUUIMFIAHUII — pereHepanuss — CypyHKaId —
peMojieJUIaHUIl ~ KOHTMHYYMH  KYPUHMIIMJIA  PUBOXJIAHAIUM, Oy HMMYH,
npoiudepaTUB Ba aroONTOTHK MEXaHU3MJAPHUHT (pa3aBuUil aaMalIMHyBU OuJiaH
TaCAUKJIaHAIN.

Ymly TaaKMKOTAA OJIMHIaH MablyMOTJIap 3KCIIEPUMEHTAN ITHEBMOHMIAA
OpoHXJap IMMIUIMK KaBaTH Ba OpoHXHal Oe3llap MIWUIMK OCTH KaBaTHIaru

CTPYKTYpaBUK-(DYHKIIMOHAJT Ba UMMYHOTHCTOKUMEBUN Y3rapuliIapHUHT (azaiu
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xycycusatugan panonar Oepaau. CD3, CD4, Ki-67 Ba Bcl-2 wmapkepnapu
AKCIPECCUICH AUHAMUKACH YTKUP SUUIAFIAHUIIIAH YTKUP OCTU pereHepalusra Ba
KeMMHYaIUK OpOHX JEBOPUHMHI CYPYHKaId PEMOJEIUIAHUIINTA KETMa-KeT
YTHUILHYU aKC ITTUPALU.

Opra mynnatnapaa (1-7 kyH) Xykailpa MUMMYHUTETH Ba MpOJIH(EpaTHB
XKapaCHIIApHUHT SIKKOJ (aoJIantyBu Ky3aTwiaad, Kedku myaaatiaapaa (60-180
KyH) ¢pubpo3 Ba OpOHX JEBOPUHUHT CTPYKTYpaBUi KailTa KypuIHIIU OuiiaH Oupra
KeuyBYH OapKapopJialliTaH CYPYHKQIH SULTUFIIAHUIT MUKPOMYXUTH IIaKJUTaHA]IH.
SAnnurnanum xkapaéHUHUHT OyHAal (a3aluiauru 3aMOHaBUN SKCIIEPUMEHTANl Ba
KJIMHUK ~TaJKUKOTJIap MabJIyMOTJIapu OwiaH TacaukiaHaau, Oy Hadac
NYJUTApUHUHT UH)EKIIHOH IAKACTIAHUIIN Hadac WYJJTapUHUHT
peMojieJUIaHUIINIa OO KeJlaJuraH MMMYH Ba perapaTuB peakiusiap KacKaJauHU
OolLTAIIMHY KYpcaTau.

Ymby TaAKMKOTAA MHEBMOHUSHUM MOJCUIAIITHPUIIHUHT  JacTIa0KU
Oockuunapuaa OpoHXJap MWUIMK KaBaTH Ba OpoHXHMal O€3JIapHUHT IIWLIUK OCTH
kaBatusa CD3-mycOat T-muMdoTcutiap sKCIpecCUsICUHUHT ce3UIapiii Aapaxaja
OIIMINK, KeWMHYAIMK KEYKH OocKHuwIapaa JUMGOUJ HHPMIBTPAUSHUHT acTa-
CEKMH KaMaWuIIN Ba CaKJIaHUO KOJUIIY aHUKJIAHH.

T-numdorcutnap YymkaHuHT WHPEKIUOH 3apapiaHUILIApUA aJaNTHB
UMMYH KaBOOHUHT aCOCUM peryisitopiapu XucoOimaHaau. Y JapHUHT (GaosuiairyBu
CUTOKMHJAp WNUIA0 YUKApWIMIIMra, HeWrpopumiap Ba  Makpodariap
pPEKpYyTaTCUSICUTA, SUUTUFJIAHUII >KapaéHUHUHT OKUOATMHU OENrujIoBYd HMMYH
MUKPOMYXHUT MIAKJUTAHUILIATA OJTUO KeTaaH.

Keukn  mymmatmapma  (90-180  kyn) CD3+  xyxkalipajiapuHUHT
NEPCUCTEHCHUSICU CYpPYHKAJIM UMMYH SUUIAFIAHUII [AKJUIAaHUIIMHA KypcaTaau, Oy
Hadac WymIapu peMOJICJUIAHMIIM acocuaa €TyBUM '"TACT MHTEHCUB CypyHKaIU
sammriaanam” (low-grade chronic inflammation) koHUEnIMsACUra MOC KeNaau.

CD4+ T-xenmnepnap 3KCHPECCUSCH IIyHra yXImam JAMHAMUKAHU KYypcaTau:
yTKUp ocTtu (azacupa MakcuMal KUWMATIap Ba SUUIAFJIAHUIN HKapaCHUHUHT

cypyHkanu ¢azacuaa nepcucrencus. CD4+ T-xyxkalipanap syUTMFIQHUIT OJIH Ba
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npoduOpOTHK CUTOKUHIAp, kymaanan NJI-4, NJI-13, UJI-17, U®H-y Ba TI'®-B
HUHT acOCUi MILTad YMKapyBUYHIIAPU XUCOOIAHAIH.

Anabuétnapaa Th2- Ba Tx17-KaBOOHUHT YCTYHJIUTH IIWJUIMK O€3JapUHUHT
TUNEePIUIa3usICura, IWUIMK TMIIepCeKpenuscura Ba OpoHX J1E€BOPUHUHT (prUOpOTHK
KaiTa Kypuiaumura onud kenumu kKypcatuiarad. CD4+ XykallpaJapuHUHT Y30K
MyAJaTad MEPCUCTEHCUSICH TYFPUCUIA OJIMHFAH MabiIyMOTIap SULTUFIAHUILI
KapaCHUHUHI CypyHKaJIM Keuumuaa T-xennep MNONYJSIUSUIAPUHAHT  acOCUi
ponunu TaCDuknainau.

busnunr tagkukorumuszaa Ki-67 HUHT sKcOpeccusicl YTKUP OCTH JaBpUaa
(7-15 xyH) makcuMain 6ynau, Oy OpoHXHAN SMUTCIUUHUHT (Ao pereHepanusicu
Ba IIWUIMK OCTH O€3JapUHUHI THUIEPIUIa3UACUHU aKc OTTupanud. Keuku
Myajatiaapaa npoiaudepanus UHASKCUHUHT acTa-CeKWH NMacaluiy Ky3aTuiau, Oy
(daosn  pereHepalMsTHUHT  TYrajVlaHUIIM Ba  PEMOJCIUIAIUTUPWITaH  OpOHX
JE€BOPUHUHI MOP(OJIOTHK OapKapopialulyBu OOCKMYMTra YTUILIMHU KypcaTa/iH.

Onutenuan Xxyxaiipaiap Ba (ubOpobOnacTiap mnponudepanusicu Hadac
UYIIapUHUHT TYCUK (YHKUMSACHHHM TUKIAIIHUHT acOCMU MeXaHu3Mu cudaruia
Kapajaan, aMMO Y30K MY/IJIaTiIN Ba HA30paTCU3 pereHepaIus IMUIMK Oe31apHUHT
TUNEPIUIa3usCUra Ba SIUTENUANl KAaTJIaMHUHT KAJWHJIANIMIINATA OJIUO KEeJIHIIN
MYMKHH, 0y 3ca MyKOTCUJIHAp KIMPEHCHU Oy3a11 Ba SJUTUFIAHUIITHUHT CypyHKaIIN
maKJIaHuImura Epaam oepau.

Ymly TaAKUKOTHUHT SHI MYyXUM HaTIKalapuaaH OUpH sUUIMFIAHUII
*)apa€HUHUHT Oapua Oockuwiapuaa, alHukca cypyHkanu oockuunaa (60-180 kyH)
AHTUANONTOTUK  OKcui  Bcl-2  skcnpeccusicMHUHT  OapKapop — OIIMIIMHU
aAHUKJIAILTUD.

Bcl-2 muToxoHapuan anonTo3 WYIMHUHT aCOCUU PEryJIATOpH OYInO, yHUHT
IOKOpH 3KCIPECCUSICM MMMYH Ba CTpOMall XyXXaWpaJlapHUHT SAIIOBYAHJIMTUHU
omupaau. by Oporx ngeBopuma aumdoTcuTiap Ba (PuOpobdIACTIAPHUHAT
TYIUTAHUINNTA, CYPYHKAJIHM SULTUFIAHUIT WHOUIBTPATUHUHT IMAK/JIAaHUIINTA Ba

(buOPO3-CKICPOTUK Y3rapUIJIAPHUHT KydaluImra om0 Kemaau.
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[lynmait kuau6, nponmudepanus (Ki-67) Ba amonro3 (BxI-2) ypracuparu
HOMYTaHOCHOJIUK CypPYHKQIA SULTAFJIAHUIIAA Hadac nysapu
peMOIeIUIaHUIIIMHUHT MapKa3uil MaTOr€HETUK MEXaHU3Mu cudaTria Kapaiau.

OnunHran HaTvxanap Hadac Myuiapu CypyHKalnH KacaJUIMKJIapy NaToreHe3u
XaKuJard 3aMOHaBHi TacaBBypJiapra Moc keiaau. Kynruna rankukotinapaa Hadac
UYIUTapUHUHT  CypyHKalW  SUUTMFJIAHUIIKA  T-XyXailpanu  uUHQHIbTpaIms,
AlONTO3HUHI  JUCPETYJISATCUSICM  Ba  OpOHX  JIEBOPUHUHTI  (PUOPOTHK
peMoIeTIIaHUIIH OnjiaH Oupra KeJIuIli KypcaTUiTaH.

Unrapu Ki-67 skcnpeccuscu SMUTETURHUHT pereHepaTuB (DaoIUTHHU aKC
sTTupuiny, Bcl-2 HUHT ommmm sca SJUTMFIAHUIIHUHT 4Y3WIUIId Ba (QuOpo3
PUBOXIIAHUINK OuilaH OOFIUKIIMIM KYpcaTWiIraH. BU3HHMHT MabllyMOTIapUMU3
THEBMOHUSHUHT AKCIIEPUMEHTA MoOJIeNnIa UMMYHOTUCTOKUMEBUI
MapKEpJIAPHUHT BAaKTMHYAIMK JUHAMUKACUHHU KypcaTuO, yumidy MabJiyMOTJIApHU
TYJIIAPAJIH.

TaakuKOT  HaTWXKATAPUHUHT WIMHH  axamMusTH OpOHX  J€BOpHA
SUUTUFJIAHUIT  KApaCHUHUHT CYPYHKalIM KEYMUIMHUHT MOJIEKYJSp-XyKailpaBuil
MEXaHU3MJIApUHU 0unO Oepumigad ubopar. TagKUKOT HATWKAJApUHUHT aMaiuit
axamMusaTd Hadac HYIIapu peMOJCIUIAHUIIMHUHT JIMarHOCTUK Ba TPOTHOCTHUK
mapkepiapu cudatuga CD3, CD4, Ki-67 Ba Bel-2 nan doiigananum MyMKAHIUTH
OnIaH M30XJIaHaIH.

[lyHu TabkuaIam Kepakku, KyE€HJapaa MHEBMOHUSHUHT JKCIEPUMEHTAT
MOJENM  oJamyiapja  KACAIUIMKHUHT  KIMHUK  XYCYCUSTJIADUHU  TYJIHK
TakpopjlaMaiid. BUpOK, aHMKJIaHraH NAaTOT€HETUK MEXaHW3MIIAp YHHUBEpcall
xapakTtepra sra 0ynu0, ogamiapaa Hadac WYUTApUHUHT CYpYHKaIH SULTUFJIAHUIIL
KaCaJUTMKJIApH MMaTOr€HEe3Ura SKCTPANOIS U KWINHAILIA MyMKUH.

BpoHX N€BOPUHHMHI peMOJeIUIaHuIIuAa MOJEKyJIsp curdan ymnapu (HO-
kb, CTAT6, TT' ®-B/Cman) Ba snurenuan-me3eHxuMan YTumHUHT (OMT) ponvan
Ypra"uin KeWWHTYA TaIKUKOTIAPHUHT UCTUKOOJUTH MYHAIHIIHM XUCOOIaHAIH.

OnuHran MabayMOTJIAp AacCOCHJIa IHEBMOHUS CYPYHKAIU KEYUIIMHUHT

WHTErpaj NaTOreHeTUK MOJIENH TakiIu@ >Tuiirad 0yiaub, yHra Kkypa y30K MyIIaTiIH

144



T-xyxaiipa ¢aoiamryBu, amonTo3 JUCPErylsaTcuscH Ba  (ubpobdiacTuk
daomtamys Hadac UyUIapu  CYpYHKaIW  SUUTUFJIAHUII  Ba  OOCTPYKTHB
KaCaJUTMKJIAPUHUHT MOP(OJIOTHK ACOCHHHM TAIIIKHIT KHJIa TH.

DKCTepUMEeHTAIT ITHEBMOHHSI YTKUP UMMYH STUTAFIaHUTIT
MIMKACTJIAHUIIUAAH CypyHKau puOpo3-peMoieIIaHulll KapaéHura (azaiu yTull
Owran  TaBcuduiamamgu, OyHma  T-Xyxaiipamin  WMMYHUTET,  amoITo3
JTUCPETYISATCUACH Ba OPOHX JEBOPUHHUHT MpordepaTuB-huoOpo3 KaTa Ty3UIUIIH

acoCHM POJIb YHHANIN.
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XOTUMA
TaakukKoT JaBOMUAA OJMHTaH MabyMOTJAp WUIYHHM KYpcaTaauku, OpOHX-YIIKa

TU3UMUA SKCIOEPUMEHTAI PaBULIA KY3FATUITaH SULTUFIIAHUIN >KapaéHU OpOHX
neBopu 0Oe3 amnmapaTWHUHT CEe3WJIapiid CTPYKTYpaBHd Ba (PYHKIMOHAII KailTa
Ty3WIHMIIY OuilaH Oupra Kenaau. AHUKJIaHTaH MOPGOJIOTHK Y3rapuiuiap, yMyMaH
oJiraHza, 3aMOHABMI WJIMHUKA MaHOanapja KEeNTUPHWIraH Foslapra Moc KellaJ,
yHTa Kypa OpOHXJAPHUHT IMWUIMK OCTH Oe3u Hadac HyImapuHu Maxajuihi
XUMOSI KWJIMIITHUHT aCOCUI camapaiop OYFUHIapuaaH Oupu O0Yiau0, NIMKaCTIOBYH
Ba FOKyMJIM oMuJIIapra (aoi »xaBoO 6epaiu.

SNMUMFTaHUIIHAAT  3pTa  MyJQjariapuga Ou3  Tomup  Oy3WJIMIILIIAPH,
UHTEPCTUTCHAN IIUIL, MUKPOTCUPKYJISATOP Y3aHHUHT TYJAKOHJIWIMIKA Ba Oe3nap
CEKpEeTOp JMUTEIMUCHUHUHT AUCTPOPUK Yy3rapuuuiapuau Kaiia stauk. Lllynra
yXmanl y3rapuiiap Oup KaTop Myauii@uap TOMOHUAAH SJUTMFIAHUIIHUHT YTKUP
sKcCyaTUB (Pa3aCUHUHT HAMOEH OYIJIMIIM, TOMUP YTKa3yBUAHJIMTMHUHT OLIMIIIH,
MyKOCEKpeTOop (GYyHKUMSHUHT (paoutamummy Ba 0e3 Ty3uiaManapu TPOPUKaCUHUHT
Oy3unumnm O6unad TtaBcudruanaau. MK cexpeuusiCHHUHT Ky4YalHIIu MaToreH
areHTJapHU SMMMMHALMS KWIKLITa KapaTWIraH KOMIEHcaTop peakuus cudaruia
KapaJyiaJy, OMpOK YHUHT OPTUKYAJIUTA MyKOTCHJIMAP KIMPEHCHUHT Oy3WJIMIINIa Ba
Hadac Wymnapu oOCTPYKCUSICHHUHT MIAKIJIAHUIINTA OJTHO Kellau.

Annurnanum xkapa€Hu UY3WIMIIM OWJIaH TEKIIUPWIAETraH MaTepualijia
Oe3JapHUHI TUNEPIUIa3usiCh Ba rumnepTpoduscu, OpoHX [IEBOpPHUAA YIAPHHUHT
HUCOMH MAWJOHMHUHT  OWIMINM, YHUKAPYB HVYIUIAPUHUHT  KAJMHJIAIIMILH,
IIYHUHTJIEK DSOUTCIUWHUHT YYOKJIM METAIUIACTUK Y3TrapuIUIApd  aHUKJIAH]IH.
[ynra yxmam Mophooruk Xoaucanap agaduétiapaa CypyHKaau SyUTAFIaHUIIIA
OpOHX JEBOPMHUHI PEMOJCIUIAHUIIMHUHT CTPYKTypaBuil acocu cudaTtuaa
TaCBUPJIAHTAaH. Y30K MYJIJIATId AaHTUIEH CTUMYJLITCUSCH Ba  SJUIMFJIAHUII
CUTOKMHJIADUHUHI TAbCUPU CEKPETOP Xy’Kalpajiap Ba CTPOMa dJIEMEHTIIAPHUHT
KYNaWuMIIMHU  KeATUpuO uMKapaaud, Oy 3ca TypFyH THUIEepcekpenuss Ba 0e3

anmapaTUHUHT KaiiTa Ty3WIdIIura oinub kenaau, 1e6 xucoOmaHaam.

NMMyHOIrMCTOKMMEBHUNM TaXJIMJI aHUKJIAHTAH Y3rapUUUIAPHUHD Xy KaupaBUM-

MOJIEKYJIIp MEXaHM3MJIApUHM aHuKIamra uMKoH Oepau. Ilan-T-xyxaiipa
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Mapkepiapu Oyiinua mycobar Oynran T-nmumdorcutnap OuiaH NEpUTITAHIYISIP
CTPOMAHUHT AKKOJ Mdoaananrad MHOUIBTPALUSICH OpOHX JEBOPHU SIUIUFIAHUIIH
naTroreHe3uaa XyxaipaBuid HIMMYH )aBOOHUHT eTakuu posmHu TaCDuknanau. T-
Xenmnep CyONnonmyasTCUSICHHUHT YCTYHJIUTU O€3JapHUHT CEeKpeTop (aoJTMTMHU
XaM, VYJIapHUHT DSHOUTENUICH TpoiudepanuscuHl  XaM parOaTiaHTHpaIUuraH
CUTOKMH BOCUTAUUJUTHAATH SUUIMFJIQHUIN KacCKaJJIApUHUHT  (DaosiantyBUHU
KypcaTaaurad Oup Katop TaAKUKOTIAap MabIyMOTIIapyUra MOC KeJaJiu.

Onutenuan Ba 0e3 Xykalpanapuaa npoiudepatuB (QaoauK MapKEpUHUHT
IOKOPU JKCIPECCUSACU PpeNapaTUB-PEreHEPATOP KAPAEHIAPHUHT 3YPUKUILINIAH
nanonat Oepamu. Unmuii amabuérnapaa nmponudepanusHUHr OyHIAl Kydaluiim
MIMKACTJIAHTaH TY3WIMAJIAPHU THUKJIAIITa KapaTWIraH aJalTHB pereHepalusiHuHT
MOp(]OJOTHK dKBUBAJIEHTH cudaTtuia Kapanaau. bBUpok, syuMFIaHUII y30K TaBOM
sTaguran  Oysica, rumeprpoiudepaTcuss MATOJIOTUK TyC  OJMO, TEeMHp
TUIIepIIa3UsICUra Ba OpoHXJIap JEBOPUHUHI KAJIMHJIAIIYBUTA OJIUO KEJUIIU
MYMKHH.

[lly Ownan Oupra, CypyHKajdu SUUTAFJIAQHUIN 30HAjIapuja aHTUANONTOTHUK
OKCWJUIAP JKCOPECCHUSICMHUHI OIIMIIM aHWUKJIaHAW. by JgacTtypiamTupuiirad
XyKalipa YIUMUHU OOCTUPHII CypYHKAIN THIEPCEKPEIHUSIHA Ba SIUTUFIAHUTITHIHT
JTABOMUWJIMTHHA  KyJ1a0-KyBBaT/Iaauradn (QyHKIMOHANT S>KUXATAAaH y3rapraH
CEeKpeTop XyXKalpaJapHUHT TYIUIAHWIIMTA OO KEJIUIINHU KypcaTaJuraH
3aMOHABHM TAJKUKOTIAp MabiayMoTiaapura woc kemaau. IlyHpmaii kuimmO,
npoaudepanus Ba anonTo3 ypracugaru HOMyTaHOCHOIUK OpoHxJap 6e3 anmnapaTu
pPEMOICIUIAaHUIIIMHUHT aCOCUN MEXaHU3MJIapUIaH OupHUaup.

UmvmyHoTCeTIONAp ~ MHGUIABTPALMS ~ MUHTEHCHBJIMIU  Ba  O€3JapHUHT
CTPYKTYpaBUl KaWTa KypWIMIINA JapakKaCh YPTACUIATU AHUKJIAHTAH KOPPEISIIUs
ajoxujia »bpTHOOpra JOHUKAUpP. By OpOHX J€BOPMHMHT HWMMYH Ba CEKPETOp
KOMIIOHEHTJIapH ypracunaru SIKAH MopdodyHKcHOHAT OOFJIUKJINK
KOHUENMUUACUHM  Tacaukmaiau. Mnomuii  manOamapra  Kypa, HMMYHHUTET
XyKaiipallapy TOMOHWJAH MIUIA0 YMKApPWITaH SUUTMEIAHUII MeAuaTopiapu 0e3
XyKalpaJTapuHUHT cekpeTop Gdaosuuru, nuddepeHnuanuscu Ba XaéT MUKIWHA

TYFPUAAH-TYFPU MOYJISINS KUIHII KOOMIHATHUTA dra.
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[Myngait  kunmub, YTKa3wiraH TaAKAKOT HaTwkaimapu Hadac Wymiapu
SUUTUFJIAHUII KaCaJUTMKIIApH MaTOreHe3W XaKuJIaru 3aMOHaBUM TacaBBypiapra Moc
KeNnaau Ba yJapHU SHTM MOPQOJIOTMK Ba MMMYHOTMCTOKMMEBHI MabllyMOTIIAp
Ownan Tynaupaau. DKCIEPUMEHTaN SUUTMFIIAHUIL OpOHXHan Oe3JapHUHT YTKUP
TUCTPO(PUK Ba AIKCCYAATHB Y3rapuijiap/aH TOPTHO CypyHKalu THIEPIUIACTUK Ba
CKIIEpOTUK TpaHchopmanusraya Oynran ¢aszaBuil KalTa Kypuiauiura o0
KEeNMIIM aHuKJIaHau. WMMMyH, mnponudepaTuB Ba aHTHANONTOTUK MapKepiap
AKCIPECCUACUHHUHT aHUKJIAHTaH XyCycHUATIapH OpoHX JE€BOPUHUHT
pEMOJICIUIAHUIIIM  acocuaa E€TYyBYHM 3apapiiaHdIll Ba peMaparusHAHT Mypakkad
MyBO3aHATUHU aKC OJTTHpagu. Hadac abp30JapuHUHT TY3YJIHIIA YJIAQPHUHT
IIAKJUTAHWINM, TIepeHaTal JdaBpJlard Ba IOCTHATal JaBpAard TapakKUETIapu
TYFPUCH/IA KyJla Kyl TabJIMMOTJIap MaBxky/.[3-4-5-14-21-23-25-38-43-58]

[ynra xapamaCDan OpoHxjap NapaXTUHMHI Ty3WiIuIIM €mira HucOaTaH
JUHAMUKa[a TYIMK YpraHuiamarad. AWHHMKcCAa TIpeHaTan JaBpjaru OpoHX
JApPaXTUHUHT TY3WIWIIM, MAKIJIAHUIIK OpOHXJIap JAeBopiapujiard KaBaTIapHUHT
TYIUK Map@oJoruscu Ba MOPPOMETPUK KypcaTkuwiapu aHukiaanmarad. Ly
cababsu OpOHX JapaxTiapH JE€BOPIAPUHUHT MOP(POJIOTHK TYy3UJIUIIN Ba YIAPHUHT
MOp(hOMETPUK KYpCcaTKUWIAPHHN TUHAMHUKAA YPTaHHUIII JJO3UM.

Hadac iynnapuauHar pecnuparop KucMmurada OyiaraH XaBO CHUFUMH ypTada
150-170 mn 6ynamu. By curum xap 6up €mga xap xwi 0ynuo, Hadac HyImapuHIHT
JUaMeTpUra yJIapUHUHT JI€BOpJApU TY3WIUIIWTa MYCKYJ TOJIAJIAPUHUHT
ANACTUKJIUTUTA Ba YHAATU KaJOXCUMOH XYy Kailpanapura, KUIPUKIH OUPUKTUPYBYH
TYKUMaJlapura, IyHUHTJEK yaapJard MWUIMK KaBaT Ba IIMJUIMK OCTH Oe3napura
O0ornuK OYnanu. BpoHXJIapHUHT AEBOpUIArd SMUTENIUNA KaBaTU OCTUIA XYCYyCHU
macTUHKa O0Yauo, ynapuHuHT KauHiaurd 50-100 am 6ynub, y KojutareH ToJiaiap
Ba TIMKO33aaMUHOTJIMKAHIApAaH Ty3WIraH OYan0, MUKM MYXUTIArd MOZJajapHU
YyTKa3yBUaHIUMK xycycuarura osra. [y KucMaaH HMYKM SHOUTEIHal KHCMra
muMboIUTIap Ba OOIIKAa IMMYH XYy Kaipanapu yramau [5-6-7-24-42-60-78].

Kyn xommapga orfup acopariap Ba  OoJIaNWKIaH HOTHPOHJIWKHUHT
PUBOXIIAHMINIMTA OJMO  Kemamurad Hadac ab3ojapu  KaCATUKIAPUHUHT

TapKaJuIlIKM, YJIAPHUHT PUBOXIAHMIIKA Xamja ro3ara KenaauraH MopgOoJIOTHK
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V3rapuiulapHy  KyIIMMYa YPraHull 3apypiaurdHd  Tako3o JdTtaaud. Kynrunaa
TAIKUKOTIAPHUHT  aKcapusiTd ymidy TypuJard KacaJUIMKJIApHU  KIMHUK
TaIKUKOTIapura €ku yiapHd &mra Joup Vy3rapuiiapura Oaruiliarad
[U.A.Mycmagaes 2015, Oecannuxos /.IO., Benswosa M.A., boiuyosa E.B.,
Asaxan A.A. 2011, 2014, 2016, IInamonosa B.A 2011, Lenyuxo 2014, Yuxuna
2012, Freemark M 2017, Widdicombe JH. 2015]. llly Ounan Oupra mabiym
KacaJUTUKJIap S’bHU pecnuparop auctpecc curapomu [llanuenxo A.C. u op 2013,
llepenenuya C.A u op 2012, Cokon E.b. 2009, Bassler D. 2012 ], sniaufliaHuIl
natoyorusicuia  OpOHX  JIEBOpUIArd  CTPYKTypaBUW  y3rapuiuiapra  OWI
TaIKUKOTIApH KaMpOK Japakajga ojau0 OopwiraH Ba yiap acocaH IMJIIUK
KaBataaru ypranumra Oarunuianran [Camconosa M.B., u op 2017, Tawmamos
C.A. 2015, Floto R.A., 2011, Fischer AJ 2019].

bpoHx neBOopM HIMILIMK OCTHM KaBaTHJa >KOWJAIITaH OpoHXWand Oe3JapHHUHT
XOMUJIQJOPJIUKHU TECTAllMOH MyJjaTura kKapad uvakajJokjiapja Ba YIKaHUHT
SULTAFJIAHUIT KacaJUTMKJIapu OVilmya TaJKUKOTIap MYyTJako ojaubd Oopuimaras.
AWHM maiTaa, YTKa3wiraH TaAKUKOTUMHU3 Ipe Ba MOCTHATaN AaBpAa OpoHXHAI
Oe3NlapHM  PUBOXJIAHUILK, SKCIOEPUMEHTA IIapouTAa OpoHX Ba  ymKa
TYKUManapuaa SUUTUFIAHUIT SKapa€HJIApUHUHT PUBOXKIIAHUIL JUHAMUKACHUHH,
ylapard TYKUMa TY3WIMaJapUHUHT PEAKTUB XYCYCUATIAPUHU  KYy3aTHIII
uMkoHnHn Oepamu. Illynra acocmanm6, O6u3 TaxkpuOamgaru Ky€Hiapaa Ipe Ba
MOCTHATall JaBplAa, AKCIEPUMEHTal MHEBMOHUSHU MOJCIUIAIITUPUIIIAH KEHUH
OpOHX JEBOPUHU THUCTOJOTMK, TUCTOKMMEBHI Ba MOpPGOMETPUK yCyJiap OuliaH
Yprasjvk.

[Ipe Ba mocTHatan nAaBpja KyEHJIApPHUHT OpOHX JEBOPU CTPYKTYpaBUid
XyCYCUSITIapHU YpraHuil JaBoMujaa yjiapjJa IIWUIMK Ba MIMJUIMK OCTH
KOMIIOHETJIap acTa CEeKHMHJIMK OuWjaH makuilanu® OopuIM Ba Bosira €TraH
MyajaaTra Keau0 TYIWK TaKOMIUIAITYBU aHUKJIAHAW. OMOpHUOHAN PUBOKIIAHUIIL
naBpuHUHT 20-26 KyHnapuja KyE€Hiaap OpoHX JI€BOPH IIMJUIMK KaBaTH KUIIPUKCHU3
MUJIMHANPCUMOH DSMHTENMNA OWiaH KOIUIaHTaH Oyica, OWPUKTYpPYBUM TYKHUMa
TOJIaJIapH, IWUIMK OCTH KaBaTuaa OpoHXHan Oe3NapHH aHUKJIAHMACIWUTH Xamjia

yIKa TYKMMacu I[apeHXUMMacHu eTUIMAaraH, LIAK/UIAHMaraH XOJIATHAJIUTU aKe
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ATUpCa, TMOCTHATal JaBpja UMK KaBaTJa KUIMPUKYAIH, KaJaXCUMOH
Xy>KalpalapHu maiao OYIWINM, ylIapHU MAKIIaHUO (aosuianryBu, IIHILIMK OCTH
KaBaTaaru OpoHxuan Oe3japHU XaMm KyE€HJIap Xa€TUHUHT 15 KyHJIUTUIAH aHUK
axpara OJHMHUIIM aHUKJIAHIW. YOy MabaymMoTiap aaabuétiap OuiaH
TAaKKOCJIAaHTaHJ]a MOC KEJIMILIU UCOOTIaHIH.

BbpoHX MMIIMK OCTH KaBaTW 3WY KOWJIAMTaH OWPUKTHPYBYM TYKAMaIaH
ubopar 6ynub, KoH Ba TuMda ToMuUpIapura 00, 3JaCTUK ToNAJIap XaM KyI. DpTa
MOCTHATAJT JaBpjaa ymi0y KaBarjga KOH TOMUpiap Ba quMmdba TOMHpPIAPA Mypakkad
TOMUpJIAD TYPUHU XOCWJ Kujaau Ba Oy TYp PHUBOXKIAHUII >KapaéHUIA TE3TUK
Ownan makimanu6 Oopamu [haunosa C.A 2021, Jeemsaposa E.A. 2013, Opunog
@.C 2020, Lenytiko 2011, ].

bponxmnap »snuTenuiicumard CEKpeTop XyKapanap HKKH XHJI OYJasu.
Munnuk KaBaTHAa KagaxCUMOH Xy»Kadpamap Oyica, Karra Ba ypra KaiuOpiu
OpOoHXJIapHU IIWJUIMK OCTU KaBaTujJa IIWUIMK CEpo3 CeKperop Oesznap Oynanu.
Kamaxcumon x¥yxaiipanap TUNHMK Iakijga OYnuO, WK MOCTHATal JaBpAa yjap
KaMpOK Yupailiunap Ba KeHUHYAIMK Kynanub Oopamu [3asanuu 2014,, Ilosenos
A.B 2017, Ma J, Rubin BK 2018].

BU3HUHT TagKUKOT HATHXATAPUMHU3 KypcaTUIIuda, Xam MOPQOJIOTHK, XaM
MopdomMeTpuK kuxaTiaan Oy Oe3map 3pTa MOCTHATAI JaBp JAMHAMHKACHIA YCHO,
KyTiaiin® OOpUIIH, Srajuiarad MaiJ0Hu XaM OpTHO OOpHIIN Ky3aTHIIa Iu.

DKcnepuMeHTal MTHEBMOHUSTHUHT PUBOKIIAHUIITUA STUTUFTaHU T
KapaCHUHUHT JUHAMUKACH SUUTUFJIAHUIIHUHT VTKUP KEUUIIMAAH CypyHKaJId
XojlaTra YTUIIM OWIaH Ky3aTWIAd. SIUIMFIaHUIIHUHT — YTKAP — OOCKUYU
taxpubanunr 1-30 kyHnapuaa Ky3atunaad. [IHEeBMOHUSHY MOAEIIAIITUPUITHUHT
I-xyHuaH OpOHX AEBOPH IMJUIMK KaBaTHa aaTepaTUB Y3rapuliliap aHUKJIaHA U,
Viiap MWDK KABATHUHI YCTYH IIUKACTIAHMINE OMJIaH HaMOSH Oynamu. Mupuk
OpoHXJIap IIWUIMK KaBaTHWJa MaTOJOTMK >kapaéH 5 kyHmaH 30 kyHrada ycu0
Oopuimu OwWjlaH YHHWHT KHIIPUKCHUMOH XyKailpajmap KUCMaH KYy4uO TYIIHIIH,
KaJIaxCUMOH ~ XY)KalpaJJapUHUHT THUMIEPTPOPUSICH Ba THUIEPIUIA3UACH, Oab3u

KUTPUKYATITAPHUHT HOOY T OYIUIIM Koitapu anukianamu [Kosznos 2018, Llenyiixo

2012, Yukuna 2012,].
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DKcrniepuMeHTall MTHEBMOHUSIHUHT 3-KyHUJAaH OpOHX JE€BOPH HIMJUTUK KaBaT
KaJlMHJIAIIraH, ce3wiapin Japaxkana (Hopmara HucOatan 1,7 MapTa) OLITaHJINIH,
XyJIIu IIyHAal Xycycuid TIUIaCTMHKA Ba IIWJUIMK OCTH KaBaT XaM KaJWHJIHMIU
OpTTraHJIMTH aHUKJIaHaAu. by KalvHIamyB )apa€Hu sULTUFIaHUITHUHTIIUIITMHYBU
CYIOKJIMKHUHT KalTa TAKCUMJIAHUIIIMA Ba YHUHT SMUTENUNATa KUPUO OOpUIIM OuiaH
OofnuK OYiaumu MyMKkuH. MabiiyMku, Hadac WYUIApUHUHT SUUTUFIQHUIIAHUHT
MOPGOJIOTUK KYpUHHUIIIApUAAH OMPH NIMJUIMK KaBaTHUHT MUK XACOOTaHa M.
bponx smurenuiicuna Xykadpanapapo OVIumKmap, aifHukca 0aszan Xyskaipaiap
opacujia KeHraluIm aHuKJIaHTad. Xykaipanrapapo OVIUTHKIIAP JIEKTPOH 3UUIUTH
nact 6ynran Oup Xuil Mojaza OwiaH TYIAupUiIaan. AMMO ce3uapiu Immil Oyica
Xam, JecMocoMainap kKabu Xyxkaipamapapo OMPUKTUPYBYM Ty3WJIMalIap CaKJIaHUO
konamu [81]. Kypunu® TypuOamku, miyHra yxmam skapaéHiap OpOHXJIApHUHT
MIWIIKMK KaBaThla Ky3aTWiaau. DNUTEIUHHUHT JuM@ouuTiap, HedTpoduuiap,
MOHOCIHUTIAp OwujiaH UHPUATpAUSACH, KOH TOMHUPJAPUHUHT  Kymaluiiu
Ky3aTuiaaau. MabiiyMku, HeduTpodumiap, auMmdouuTiap Ba Makpodariap
SULTAFIAHUITHUHT TacTyia0ku OOcKuuiIapuaa XykalpaBuil MMMYHHUTETra MYyXUM
pon ViHaiiau, ynap Oup-Oupu Omnan HadakaT Xykailpa meauaTopiiapu OpKai,
OaJIKM TYFPUIAH-TYFpU XyKalpamapapo ajokajgap OpKaldu XaM ¥y3apo TabCHpP
kunanu [Ceucmyxuna JI.A. 2008, De Fatima Martins M 2019]. DxcnepuMeHTal
ITHEBMOHHUSI IIAPOWTHJIA IIWIUIMK OCTH KABaTHUHT Oe€3llapu TUIEPCEKperus,
YIIAPHUHT YMKAPYB MUYJUTapU y3YHJIUTY Ba KEHTJIUTH CE3UIIapIiv Japakajaa OpTHUIIH,
KeHrairaH 4YMKapuil HWyiapuaa OKCUJ IIWUIMKIA CEKpelus MaxcyJoTiap
TYIJIAaHUITY OMjIaH TaBcUQIaHaIu.

DKCnepuMeHTal  MHEBMOHMSAAa  aHMK  y3rapuuuiapy  XaTTo  OK
KaJIaMyIIJITApHUHT OpoHxjIapu JiuMmda TyryHJIapuaa xam Tonuiaaau. TaxxpuOaHuHT
1-3 KyHHIa TYKMMaJTapHUHT HIUIIHMINA, CHHYCJIAPHWHT KEHTAWWIIM, Karcyya Ba
TpabeKyJaJapHUHT OVIIAIIMINKM Ky3aTUJIagu; MUKPOCKOMUK TEKIIUpUIaa Jumda
TYTYHJapd COHMHHWHI KaMmalumm, Makpodariap Ba OnacT XyKapadapuHHHT
Kynaiumum — aHukianrad. TaxpuOanunr 10-15-kynuma Oponxmap jumda
TyryHjaapuja (QYHKIIMOHAN >KUXATAaH aHUK Kymalum Oenruiapu, KEHuH dca

nacaium  Oenrunapu  aHukigaHau  [23]. YmlOy TYKMManapHUHT pPEaKTHB
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*apa€Hiapu OW3 Ky3aTTaH IIWUIMK KaBaTHa TONMWITaH MabiyMmM Oup OOCKHY
OunaH TaBcuQIaHa M.

TankukotHuHr 30 Ba 60-kKyHIapuma OpOHX JAEBOPH KYI KAaTOPJIM IIUJUITHK
KaBaTHUHI KaJIMHJIUTU MebEpra Hucbaran moc pasumiga 1,1 Ba 1,4 OapaBap
optulm Ky3atunaau. [y 6unan Oupra, HIMILIMK KaBaT Xycycui miuactuHkacu 30-
kyHuga aespiau 1,4 mapra Ba 60-xkynmpa 1,9 mapra kanuunamanu. OJIUHTH
ypraHuin JaBpura HHUCOATaH 3KCCYNAaTUB Ba MNpoaU(epaTuB KapaCHIAPHUHT
KYTaluIy Ky3aTuilaan. byHJaH Tarmkapu, OKCHI-ITHWUIMK Oe3JTapHUHT CEKPETOp
OYMTUMJIAPUHUHT aHUK THOEPTPOPHUSACH Ba NIMIMMIIUK HWIUTA0 YHKAPHUIITHUHT
Kymalumm  Ky3aTuiaad. SUMFEIaHumn  y3rapunoiapy  Oes3napra, IIyHUHTACK,
yIIApHUHT CTpoMacura Tabcup 3TUO Oopamu. Mabiymku, Oe3map Hadac oIl
nynnapu 6yinad xysarmwianu [55, 82, 113, 116]. Snnurnanuin xapaéauaa yiaap Oy
xapaéuna gaon umrupok sragunap [81]. Xo3upru BakTaa Oy 6€31apHUHT MIMILITUK
ceKkpeuusacHia MUUIHK Mapaaga XMMosl XyCyCcUsaTura ara OyiraH y3ura Xoc OKCHJl
Moaap axkpanuiiy ucbornanras [154]. bupok, 6e3napHuHr runepTpoduscuian
TallKapu, YJIapHUHT KaMaluIM TaxpuOa opKaid SbHU E1-OpoMiM Mojjaap
TAbCUPHUIA, XaMJAa KU3WIYHTAQYHU aTPE3UACHUHHUHI Tpaxes OKMalIh TYypH
aHuKaHraH [147].

Kyéunapna skcnepuMeHTan MHEBMOHUS PUBOXIIAHWINM OujiaH Ou3 OpoHX
neBopu (puOpo3-TOFaii KaBaTUAArd XOHAPOIMT XyKailpanapaa BaKyOJIU3aIlus,
KUITHOTUK Y3rapuiuiap, CUUIMK MYIIAaK TOJAJapUHUHT THUHKTOPHAN XYCYCHSTH,
OMPUKTUPYBUM TYKUMA ToJajJapuja y3rapuuuiap ro3ara Kejaau. bBu3HUHT
MabJIyMOTJIApUMU3 0ab3u Myauiu(iIapHUHT - Hadac OJMII ab30JapH IIMJIIUK
KaBaTUHUHT YTKUD SUUITMFJIAHUIIM Xap JOUM HHQEKIUs TabCcUpUAa TYKUMA,
Xy’kaiipa Ba MMMYH MaToJOruscu OujaH opTuO Oopaérran maToMopQoOJIOTHK
xapaéH OunaH Oupra kenaau, fgeran 6aéHorura moc kenaau. Ly Ounan Gupra,
KHCKa BakKT M4Mja (TaxMuHaH 4 Xadra) CypyHKalu sULTUFIIAHUII Maidjo Oymanu,
OyHIla MWUIMK KaBaT Y3WHUHT HOpMaJ TY3WIHIIWHA Ba YTKUP SUUTAFIAHUITHUHT
CypyHKaJIl XOJaTra YTHUIIAra acoc OyiaraH XuMos (QYHKUMSUJIADUHHU JOUMHUHN
paBuIIa HyKoTaau aeran pukpiapura Moc kemnaau [96,97].

DKCIepuMeHTal IMHEBMOHHUS TaXpUOACMHUHT Y30K MYJIATId JaBpUja
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OpoHxJIapa SUUTMFIAHUIIHUHT TpojudepaTuB OOCKUYM YCTYHJIMK Kuiamud. 90-
KyHUJa IIWUIMK KaBaTHUHT KAIWHJIAIIUIIKN JaBOM 3TUO, KYI KaTOpJU SIUTETUN
KOIUJIaHTaH KMCMH HOpMara Hucbaran 2,1 GapoOapaan kynpok kanunnamanu. [y
Ouan Oupra, SNMUTENUNA OCTHAArU XYCYCHUM TIJIaCTUHKA XaM KaJIMHJIamaau. bpoHx
neBopugard jaumda TYTyHJIApUHUHT XaKMH Ba COHUHHMHT Kymaiuiid, Oesnap
XQKMUHHUHT sTHaJa OLIWINY Ba YJIAPHUHT WYJIJTAPUHUHT KEHTAUMHUIIM Ky3aTHJIAJIU.
besnap arpoduma kosiareH Tojadapu acTta CEKUHJIUK OuiaH YCUO KUPHIIH,
¢ubpobmacTmap Ba (uOponMTIApAaH MIAK/UTAHTAH XyXaipamap TyTuiamiapu
Ky3atwiagu. bpoHxuanm Oe3mapHUHT MHUKIpH Ym0y Myagataa TaxpuoOa
xailiBoHmapuaa ypraua 2,31 GapoOapra, ynkapyB KaHAJIMHUHT Y3YHJIUTH Ha30paT
rypyxura HucOaran 1,52 GapoOapra kenrimru 3ca 1,56 Gapobapra opTraHiauru
aHUKIaHaIU. SUTUFIaHUITHUHT TTposiudepaTuB O0CKUYM OpOHXJIApHUHT (ubdpo3-
TOFaMl KaBaTuJa XaMm yTajau. [ majvH Tofrailyiapu MaxajUIui OXaKJIaHWII YYOKJIapu
Ky3aTWJIajIu.

[TaeBMoHUs Moaesutamtupuiaan ke (120-180 kyH) y30K BakT JaBOMU/IA
OpOHXHM  YpraHuIll  YHHUHT  JeBopujaa  mpojudepatuB  xkapaéHJIAPHUHT
PUBOXJIAHUIIUHK  Kypcarnd. HaTwkana WIWUIMK KaBaTHUHT  KAJTWHIIUTH
omaraaruaan 2,0-2,3 mapra, IWUIMK OCTUJIard XyCyCHil IlacTUHKa 3ca 2,2-2,5
MapTa Kaymunamaau. [IponudepaTtnB Ba reMoauHaMUK KapaCHIapaaH TalIKapH,
MWUIMK ~~ KaBaTjJa  MeTarula3us, CKJIEpPOTHK  Kapa€Hjaap KaM  COHJIU
MUKpoaOIieccnap, O€3IapHUHT CEKpeTop XyXkailpamapuaa auctpodux Ba
HEKpOOMOTUK Y3rapuiuiap, YMKapuIl HYIJIapUHUHT KUCTACUMOH KEHIaWHIIH,
YIApHUHT TapKuOuaa Kynm MHUKIOpAa ENUIIKOK CEKPEUMSHUHT TYTUTAaHUIIHN,
HIyHJeK OpoHxuan Oe3nap COHM ymOy MyJAaTaard TaxpuOa xailBoHIapuia
Yypraua 2,31 Oapobapra, 4MKapyB KaHaJIMHUHT Y3YHJUIM Ha30paT Typyxura
HucOaran 1,52 Gapobapra keHriuru 3ca 1,56 Gapobapra OpTraHiury, yJapHUHT
atpoduna mumdonuTaap, MIa3MaTUK XyKailpaiap, makpodariap Ba rpaHyJIOIUT
XyKalparapHu TYTUUIAaHTAHIUTH aHUKJIaHa . bpoHx nmeBopu Gubpo3-Torail KaBaTu
OMPUKTUPYBUM TYKUMajap OVIIAIIWININ Ba KaJWHJIAIIYBH, THAJIWH TOFaiapuia
OXaKJIAaHUIII YYOKJIApH Mmaino oymaam.

IOkopugarn MabiayMOTIIApHM YMyMJIAITUPraH XoOJJa IIYHU TabKUAJIAII
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MYMKHHKH, Taxpubana MHEBMOHHUS PHUBOXJIAHHUINKA OwiiaH OpOHX MUK,
NIWJIJTMK, OCTH KaBaTW KaTJaMJIApUHUHT MOP(OMETpPUK KypcaTKuwiapuja TEHT
Oynmaran y3rapunuiap Kysatwiamu. Iummk  KaBatmaru — KOMIIOHETJIAp
SUUTUFJIAHUII JKapa€HUra Typiau4da skaBo0 OepUIIMHU Kaiia 3Tl MyMKUH. byHna
KUPIUKCUMOH SIUTEIUHHUHT MeTarla3usicy, Oazall MeMOpaHaHWHI KECKUH
KaJIMHJAIIMIIA Ba T[OMOIEHJAIIMIIY, KaJaXCUMOH XyKailpajgapd COHHHHMHT
KYTaumm, muiIuK KaBaTHU GulOpo3u Ky3atunaau [83, 85].

bup karop myamnudnaapausr GuKpura Kypa, Hadac HyUIapUHUHT CypyHKaIH
SUUTUFJIAHUIT KACAJUTMKIIAPHU SMUTENUN Xy KalpaTapuHUHT yITPACTPYKTYPACHHUHT
Oyswmmura  onu0  kenaau.  CypyHKanu  JIapUHTHUT,  OpOHXUTIApaa
AMUTEINOLNUTIAPAATH KUIMPUKYAJIap COHUHUHT KamalluImmra oiu0 Kelaau,
AKCOHEMAJIAPHUHT SKOWUJAIIMIIMHUHT WYKU TapTUOMHUHT Oy3WJIMIIU, IHIIAEP
MEMOpaHaHUHT, KYIJa0d KUMPUKIM XyKalpanap KunpukdaiapiaH OyTyHIan
MaxpyM Oyiranu, ¢pakaT UTOIJIA3MAHUHT alMKal KUCMHJIA yiiap Oup Heuta Oazal
TaHauaJlapHU cakyiad KoJiraHu Tabkujiamran [45, 66]. IlaTonoruk MUIIUK
MojJanap XOCWI OVYIWIIM, UWIMEp alnapaTiapHUHT OY3WIMILIM Ba [IWJUIHK
KaBaT/Jaru sUUTMFIIAHUII Y3rapuiuiapd OpoHxiap/a OpOHXOANBEOJAP CYIOKIMKHU
ynad Typummra €pgam  Oepagu, Oy 3ca IMWUIMK KaBaTHU  ToO3aJall
TUCHYHKIMSICUHI Ky4JalTupaauran OOCTPYKTHB KaCaJUTMKJIAPHUHT
puBOXIIaHHuIMra oiaud kemamu [19, 66]. bpouxmapaa, smuFIaHUII KapaCHUIA
MIWUTMK-OKCHIT ~ O€3Jlapu  Ce3WJIapiid  y3rapuiuiapra yupanaud.  YJIapHUHT
CTpoOMacujia SUUIMFJIAHUII HMHPUWITpAUUSICH Maijgo Oynaau, KYmiad yYuKapuIil
KaHaJJIapy Ba TEpMHUHAJ OYIuMIIapu KUCTaap rnaimo 6ynanu [19,66].

[yngait kuiuO, OJMHraH HaTWXalap Hadac OJIMII ab30Japu IIHIUIUK
KaBaTUHUHT TYKUMaJap Ty3WJIMajapHaa KOMIIEHCATOP-aJalTallMoOH Y3rapuiuiap
KETMa-KeTJINTUHU, YHUHT XUMOS XYCYCHUSATIAPUHUHT OY3WJIUIINHH, ITYHUHTICK
OpraHHUHI OpoHXHMan Oe3nap TabMUHOTUHUHI (a3aBuUil  Y3rapuuUIapUHU
kypcataan. bponxman Oe3nmap anmapaTHHUHT MOPGOGYHKIMOHAT — XOJIATH

SULUTUFIIAHUI (hazasiapy OniiaH OOFJIMK CE3UIIapIIn Y3rapuiiiapra yapanim.
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XVJIOCAJIAP
1. bponx pgeBopuaa Taxpubana YaKUpWITaH SUUTMEJIAHMII SKapa€Hu 0e3
annapaTUHUHT  KKoN udonananran (a3oBuil  MOpPQPOCTPYKTypaBUM  KaiTa
Kypuiuimm OWiaH Kedagu, Oy ¥3 wyura ToMup Oy3WIHILIApU, WHTEPCTUTCHAI
NI, CEKPETOp SMUTEIMUHUHT TUCTPOPUSICUHU 3pTa MyJJaTiap/ia Ba YUKApHIL
NYIIapUHUHT KAJIWHJIAIIUIITN OWJIaH TUTIEPIUIACTHK-TUIEPTPOPUK Y3rapuiuiapHu
- KeWHMHIW JaBpiapAa y3 uuura osiaau, Oy SUUIMFIAHUIIHUHT 3KCCYJaTHUB Ba

HpOJII/I(I)CpaTI/IB 6OCKI/I‘1HapI/IHI/IHF KCTMAa-KCT aJIMAIIMHYBUHH aKC 3TTUPAIN.

2. IMMYHOTUCTOKUMEBUH TEKIIUPYB EplamMud CyONOMyJATCHsl YCTYHJIUTH OWjaH
T-numdorcutnap  OunaH  ce3usapiyd  MNEPUINIAHAYJAp  UHOUIBTpALUSHU
aHuKJaiau, Oy sUUENIaHUIIAA OpoHXWan Oe3lapHUHT CeKpeTop (paosmrwy,
nponudepanuscu Ba CTPYKTypaBUH KalTa Ty3WIMIIMHU TapTHOra CcojuIiia

Xy KallpaBuil IMMYH KaBOOHHHI €TaK4M POJIMHU KypcaTau.

3. DOnuremuan Ba 0e3  XyxaWpamapuga — Xyxadpa  nponudeparusicu
MapKEPJIAPUHUHT FOKOPU JKCIPECCHUSICH IIMKACTIAHTaH CEKPETOp TYy3WUIMalapHU
TUKJIAIITa KapaTHJIraH KOMIICHCATOP-pEreHepaTop Kapa&HITapHUHT
daoymamyBMHU KypcaTtaad, aMMO SUUIMFJIAQHUIIHWHT 4Y3WIMIIA OujgaH Oy
apa€Hyap MaToJOTMK XyCycHusTra sra OYynu0, Oe3JapHUHI TUIMEPIUIa3UsCH Ba

OpOHX J€BOPUHUHT PEMOJICIUIAHUIIINTA XUCCA KYIIIa IH.

4. CypyHKaIM  SUUIMFJAQHHAII  [IAPOUTHIA  AHTUANONTOTUK  OKCHJUIAp
SKCIIPECCUSICHHUHT KYyYaWHIlH XYyKaUpaJapHUHT JacCTypJAllTUPUITaH YIUMU
MEXaHU3MJIAPUHUHT OOCTUPWIMIIMHUA aKC OTTUpaad, Oy dca (yHKIMOHAT
KUXATIAaH y3rapras CEeKpeTop Xy KalpajJapHUHT TYIUIAHUIINTA,
TUNIEPCEKPEIUSHUHT CakjJaHMO Kojumura Ba Hadac OJIUIIl HYIITapUHUHT
CypyHKaJii OOCTPYKTHB Ba SUUIAFIAHUII KACAJUTMKIAPUHUHT MOP(OJIOTUK aCOCUHU

IMaKJUIaHTUpUIITra 010 KCJ1aam.
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AMAJIUU TABCUSLIIAP.

1. DBpoHX-ynKa TU3MMUHHUHT SUUTMEIAHUNI KAacAUTUKIAPUHH  MOP(OJIOTHK
TalIXHWCAmga OpPOHXJIAPHUHT INWILIMK OCTH Oe3Napu XOJAaTWHU  yJIApHUHT
THIEPIUIA3UsCH,  Tuneprpodusicu,  cekperop  Qaosmmra  Ba  cTpoMal
Y3rapunuiapHUHT H(OomaTaHTaHINK JapaKacCHHU XHCcOoOra oiraH XoJia KOMIUIEKC
Oaxonamn Makcaara MyBOQHUKINP, YyHKH KYpCaTHIITaH KYpCaTKUWIAp SULTUFIAHUII
*KapaCHUHUHT OOCKMYMHU Ba OPOHX JEBOPUHUHT PEMOJICIUIAHUII TapaKaCHHU aKC

STTUPAIH.

2. SNAVFIAHUILIHUHT Xy’KalpaBU-UMMYH MEXaHU3MIIAPUHU OOBEKTHUBIIALITHPUILLL
YUyH CTaHJapT MOP(}OIOTUK TaIKUKOTIAapra CyOnonyJisaTCMOH TapKUOHU aHUKJIAI
Ownan OpoHxHa JNEBOPHUHT T-nmumdorcurap VUH(UIBTPALUSACUHU
MMMYHOTUCTOKMUMEBHI TypJalllHA KUPUTHILI TaBCUS ITUIAAU, Oy XyXkaipaBuii-
BOCUTAJIM UMMYH >kaBOO (paOJUTUITMHHM aHUKJIAIITUPHIL Ba MMATOJOTUK >Kapa&HHUHT

CYpYHKIWJINTUHA OaniopaT KAJIUIT UMKOHIHY Oepau.

3. be3nu snuTenuiHUHT nponudepatuB (HaoJUTMTUHU Oaxojaml Xyxaipa UK
MapkepiapuaH (oigananrad xojga aMmaira OIMMPUIUIIN KepaK, YyHKH YJIapHUHT
u(doaaaHUIl 1apa)kacu perapaTuB >KapaéHiiap MHTEHCUBIUTUHUHT MOPQOJIOTHK
ME30HM Ba YY3WIyBYaH SUUIMEJIAHMINAA OpOHX JEBOPUHUHI THIIEPIIACTHK

peMOJIeIIaHUIIN XaB(hU HHAUKATOPU OYIUO XU3MaT KUJIUIINA MyMKHH.

4. DbpoHxuman Oe3mapHUHI  CEKpeTop  XyXailpajgapuja  aHTHANONTOTHUK
OKCWIJIAPHUHI  IOKOPU  DKCIPECCUSICMHM  aHUKJIAll  SJUIMFJIaHULIHUHT
NEPCUCTEHCUSICH Ba CYypyHKalIM TUIEpPCEKpenusra MOWMIUIMKHM KypcaTaJura
canOuii MporHocTuk Oenru cudaruga Kypubd YMKUIL Makcaara MyBo(dHK; ymoy
MMMYHOTHCTOKMMEBUM  KYpCAaTKUWIAp CEKPETOp Ba MMMYH SULTMFJIAHMIL
Oy3WIHMIIJIAPUHM Ty3aTHUIIra KapaTWIraH MaTOreHETHK WYHAITUPUIITaH TEPANUSHU

acocjiall y4yH MHIuIaTUJINIIU MYMKHH.
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